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  و صنعت محرّك اقتصاد ايران هاي استراتژي توسعة صنعتي كشور چالش
  

  1بيژن بيدآباد
  

  چكيده
طرح استراتژي توسعه «ريزي  برنامه شناسي اين مقاله با نگاه كوتاهي به جايگاه استراتژي توسعة صنعتي در روش

ي توسعه اقتصادي كشور را مطرح طرح مزبور بسياري از كليات لازم براي استراتژ. نمايد را بررسي مي» صنعتي كشور
هاي  ديدگاههاي طرح مزبور در كليات زمينه. واقع شودتواند به عنوان استراتژي توسعة كشور مورد استفاده  ميو سازد  مي

تواند در سناريوهاي مختلف و با  بلندمدت آن كه مي يمختلف مسائل اقتصادي كشور و بدون توجه به برآوردهاي كم
را در صدر نكات  پذيري المللي و رقابت پيوندي بين ا انحاء مختلف طرح گردد دو راهبرد اساسي همسلائق گوناگون ب

   .خود داردمهم 
القاعده بايست به عنوان محور و  كدام بخشهاي اقتصاد علي كهدر پاسخ به اين» طرح استراتژي توسعه صنعتي كشور«

در اين لذا . ساكت است توسعه و رشد را با سرعت بيشتري بپيمايدموتور محركة اقتصاد قرار گيرند تا اقتصاد كشور روند 
» طرح استراتژي توسعه صنعتي كشور«مفاد مقاله سعي شد تا هرچند خلاصه قدمي در پاسخ به اين سؤال و در راستاي 

پسين و پيشين به  ستانده توان بخشهاي مختلف را از ابعاد وابستگي-با استفاده از جدول داده ارتباطدر اين . برداشته شود
   .نمائيم مياي و نهائي ارزيابي  يكديگر و به واردات اعم از واسطه

، فولاد، كاني غيرفلزي، معدن، سيمان، شيشهجهش اقتصاد كشور بايد بخشهاي  رايب :دهند كه ها نشان مي بررسي
قابليت آن را  فولاد، مس، ينيمآلوم، صنايع غذاييهاي  بخش. فعاليت بيشتري پيدا كنند آب و برق، مس ،شيميايي، چوب

، فولادبخشهاي وع در مجمو  اي ساير بخشها را بيش از بخشهاي ديگر افزايش دهند دارند كه تقاضا براي توليدات واسطه
ها اعم از پسين و پيشين در  از لحاظ ارتباط با ساير بخش شيميايي، كاني غيرفلزي، شيشه، چوب، سيمان، آلومينيم، مس

سهم واردات و  وارداتي است شيميايي، فولاد، آلات ماشينبخشهاي زيادي از توليدات  سهم .باشند ميشدت بيشتري 
بخشهاي نياز  .باشد از توليدات آنها بيش از ساير بخشها مي ماشين آلات، فولاد، شيميايي، آلومينيماي بخشهاي  واسطه

پيشرو توان  ميرا  ها ن بخشايو است  انبيش از ديگراي ساير بخشها  به محصولات واسطه فولاد، ايع غذاييصن، آلومينيم
ها را براي بخشهاي ديگر  بيشترين دادهخدمات ، كشاورزي، شيمياييهاي  بخش .قلمداد نمودو موتور محركه اقتصاد 

از در ارتباط با شمار اندكي  آلومينيمپيوند پيشين بخش و  مس، نساجي، آلومينيمپيوند پسين بخشهاي  .نمايند فراهم مي
بخشهاست ولي بخشهاي ساختمان، سيمان، كاني غيرفلزي در ارتباط با شمار بسياري از بخشهاي اقتصاد در تأمين 

  .اي آنها قرار دارند محصولات واسطه
همچنين بخشهاي كشاورزي، . از همه بخشها بيشتر استپس از حذف تأثير واردات  انتشار بخش صنايع غذاييقدرت 
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از لحاظ افزايش توليد ساير بخشها پس از حذف تأثير واردات ) بارداري و ارتباطات، بازرگانيحمل و نقل، ان(خدمات و 
  .ترند حساس

بخش دو گزينه محوريت  اخلي و خارجيبدون توجه به ساير عوامل دبا توجه به ساختار روابط بين بخشي و در پايان 
زات با نگرش توسعة صادرات و جايگزيني هاي فل بخشو گزينة محوريت صنايع غذائي با نگرش توسعة صادرات 

ها فقط بر مبناي تحليل روابط بين بخشي تنظيم شده است و عوامل گوناگون داخلي و  اين گزينه .شوند مطرح ميواردات 
د و تا قبل از تحليل جامع مسائل نلذا فقط يك ديدگاهي از منظر بين بخشي را ترسيم نماي. گيرد خارجي را ناديده مي

  .گردند اين دو گزينه مقدماتي تلقي مي مرتبط با
  

  مقدمه
پيش از اينكه وارد مباحث تحقيقات انجام شده در طرح استراتژي توسعه صنعتي كشور شويم جا دارد كه بحث 

بايد در ابتدا اين موضوع را . داشته باشيمريزي  ها در سطوح مختلف برنامه طراحي برنامهكوتاهي در مورد متدولوژي 
هاي  آوري انبوه اطلاعات به تنهايي راه گشاي تحليل نيست و يكي از عللي كه بسياري از برنامه جمع مطرح نمود كه

طراحي شده براي توسعه اقتصادي، اجتماعي، فرهنگي كشور با مشكل مواجه شدند حجم عظيم اطلاعاتي بود كه براي 
ردازش و منتج به نتيجه كند ضعيف بود يا پيست با آوري گرديد ولي فرآيندي كه اين اطلاعات را مي ها جمع اين برنامه

كردند اين بود  ها را طوري منتج به نتيجه مي بايست برنامه ها مي اندركاران برنامه شده بود و نهايتاً دستنحتي اصلاً طراحي 
موارد خود را  ها ها نداشتيم و برنامه كه در چهار برنامه پنج ساله گذشته عملاً توفيقات زيادي در حصول اهداف برنامه

هاي آمايش  برنامه. نمودند كردند و اقتصاد و جامعه و فرهنگ هم به سمت و سوي دلخواه خود حركت مي مطرح مي
شود و  نيز همين مشكل را داشتند زيرا در آمايش سرزمين اطلاعات مكاني هم بر اطلاعات ديگر اضافه مي 2سرزمين

   .طلبد يتري را م تر و منسجم ريزي پيچيده روش برنامه
ريزي كلاسيك يافتن استراتژي توسعه كشور بعد از تعيين اهداف كلي توسعه و در سطح طرح  ك برنامهسبدر 
به عبارت ديگر يافتن استراتژي توسعه صنعتي كشور يكي از . باشد نگر مي نگر و كلان هاي توسعه از ديدگاه كلي اولويت

ي توسعه اقتصادي راه و روش اصلي حصول توسعه اقتصادي را ريزي كلاسيك كه با گرفتن اهداف كل مراحل برنامه
حل بعدي و با استفاده از استنتاجات ناشي از استراتژي توسعه اي بلندمدت در مرتعيين اهداف كم. نمايد مشخص مي
  .باشد كشور مي
المللي  اسي، بينهاي مختلف اقتصادي، اجتماعي، فرهنگي، نظامي، سي القاعده استراتژي توسعه كشور شامل بخش علي

بايست با هم در يك چهارچوب جمع شوند تا استراتژي توسعه كشور را طرح  باشد كه همه آنها در غايت مي مي …و
تواند  تواند تشكيل شود كه يكي از اين چند زيربخش مي بخش اقتصاد در استراتژي توسعه از چند زيربخش مي. نمايند

ين نزديك است كه توسعه صنعت و قبه يگمانه گردد كه اين  يربخش مطرح مياين ز وقتي. استراتژي توسعه صنعتي باشد
 (Conjecture) هرسيدن به اين گمان. اقتصاد مطرح باشد ههاي خاص آن بايست به عنوان موتور محرك تأكيد بر رشد جنبه

نوان موتور رشد و توسعه دارد كه چرا صنعت در اقتصاد يك كشور بايد به ع يهاي تحليلي بسيار خود نيازمند پيش زمينه
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هاي ديگر اقتصاد و بدون توجه به اهداف كلي تعيين شده براي  ال بدون توجه به بخشؤاين س  مسلماً. اقتصادي قرار گيرد
توسعه آن كه هدف سؤالي اگر هدف رشد اقتصادي باشد جواب با . تواند پاسخ داده شود توسعه اقتصادي كشور نمي

تر درآمد و ثروت باشد يا افزايش استقلال يا افزايش  اگر هدف توزيع بهتر و عادلانه. ستمتفاوت ااست اقتصادي كشور 
توانند از  زيرا مي. توان اهداف را يك جا جمع نمود القاعده نمي كند و علي رفاه هركدام جواب ديگري را ديكته مي

  . اير با هدف رشد اقتصاد استتر درآمد و ثروت مغ لحاظ عملكرد مغاير هم باشند براي مثال توزيع عادلانه
هاي مختلف اقتصادي است  تدوين استراتژي توسعه صنعتي ارتباطات پسين و پيشين بخش دراز ملاحظات لازم ديگر 

توان صنعت را به  به عبارت ديگر نمي. نمايد ساختار كلي اقتصاد مشخص ميدر هاي اقتصاد را  كه جايگاه زير بخش
. هاي ديگر در ظرف اقتصاد كشور ديد جوار مظروف يعني صنعت را بايد در. رسي كردها بر صورت مجزا از ساير بخش

يافتن پيدا كردن و  در ياساسسؤال  .هاي ديگر است از لحاظ ارتباطات پسين و پيشين رشد يك بخش مستلزم رشد بخش
اين  شتري خواهند كرد؟هاي اقتصاد رشد بي كدام بخش باقي بخشبا رشد استراتژي توسعه صنعتي بايد اين باشد كه 

ها نسبت به اين پاسخ اين سؤال  باقي تحليل. باشد ترين سؤال مطروحه در استراتژي توسعه صنعتي كشور مي سؤال اساسي
به عبارت . ريزي مهمترين موضوع يافتن موتور محركه اقتصاد است زيرا در اين سطح از برنامه. تواند ثانويه تلقي گردد مي

هاي كدام بخش جهت دهيم تا اقتصاد در  اقتصادي و سياسي كشور را به سمت توسعه فعاليت نيم همخواهيم بدا ديگر مي
كند  هاي توسعه در اين استراتژي را مشخص مي هاي موجود اندازه قدم محدوديت. تر باشد  بازدهپررتوان و پفرآيند توليد 

هاي فيزيكي، مالي،  هاي مختلف اعم از سرمايه ثروت لذا بعد از اين مرحله است كه با بررسي منابع و مصارف در زمينه
گردد و پس از آن اين اهداف بلندمدت به اهداف  ي بلندمدت تدوين مياهداف كم …ي، علمي، تكنولوژيك ونانسا

  . شوند يسنواتي ريز م هاي بودجهتا حد مدت و  مدت و نهايتاً كوتاه ميان
پردازد كه از ملزومات توسعه  هاي ساختاري مي ي از سياستگزارياستراتژي توسعه صنعتي به مواردطرح مطالعاتي 

با بررسي روند تحولات اقتصادي و ) طرح استراتژي توسعة صنعتي كشور(اين پيشنهاديه . استاقتصادي در كشور 
لكيت گستره بزرگ ما ، وگرايي اقتصاد درونمشخصه اصلي  ونمايد و با طرح د صنعتي در ايران و جهان بحث را آغاز مي
در . پردازد به وضعيت اقتصاد كشور و تجربه توسعه صنعتي كشورهاي جهان مي و دخالت دولت و انحصارات منتج از آن

هاي مرتبط به توسعه صنعتي و  بخشاصلاح اي در  چنانچه تحولات عمدهبر اين است كه شده اين ارتباط نظر مطرح 
 .فعلي درگير خواهيم ماند  وند رشد بخش صنعت به ميزان پايينعملاً در تداوم ر ،ساختاري كلي اقتصاد صورت نپذيرد

آينده مطلوب صنعت از ديدگاه اين طرح در . ترسيم آينده مطلوبي براي صنعت كشور از ديگر مهمات اين طرح است
آينده كه  بيني شده براي دو دهه ي پيشجدا از ارقام كم .گردد خلاصه مي پذيري توليد رقابتو  پيوندي با جهان خارج هم
ترين موارد  از اساسيفوق دو اصل مطرح شده  ،باشد يطرحهر هاي سناريوسازان  تواند به شدت تحت تأثير نگرش مي

هاي سياسي، اقتصادي، حقوقي،  براي حصول اين ديدگاه بسترسازي. باشند هاي اقتصاد كشور مي توسعه در همه زمينه
هاي  گيري دولتي و ملاحظات مختلفي در باب اندازه صنايع و جهتهاي  پولي، اصلاح ساختار انحصاري بنگاه ،مالي

بندي در بخش اول طرح  جمع. گردند المللي مطرح مي تكنولوژيك و استانداردهاي توليد و رقابت در صحنه بين
ايدار فرآيند توسعه اقتصادي ـ صنعتي ايران و دستيابي به رشد پتوسعه صنعتي در اصل در اين جمله است كه   استراتژي

وري، پويايي و اصلاح ساختار توليد و مالكيت به  هاي فيزيكي، انساني، ثبات اقتصادي، افزايش بهره مستلزم توسعه سرمايه
هاي  هاي اقتصادي بر پايه كسب و سود و ايجاد رقابت در بين فعاليت نفع بخش خصوصي و تقويت انگيزه فعاليت
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المللي و قرار گرفتن در جايگاه برتر توليد و تجارت در نظام تقسيم  بينگرايي و رقابت  اقتصادي داخلي و ايجاد برون
نيز ايران تنها راه حل كلي توسعه اقتصادي بايد اذعان داشت كه نه تنها توسعة صنعتي كشور بلكه . باشد المللي كار مي بين

كند كه در استراتژي توسعه  ياين طرح بيش از اين سعي م. باشد همين موارد با ملاحظاتي كم و بيش در اين باب مي
به . كند هاي ارائه شده در اين باب كفايت موضوع را نمي هايي داشته باشد ولي بررسي هاي صنعتي نيز بررسي حوزه

عبارت ديگر اين طرح در حد مطرح ساختن مسائل و مشكلات كلي توسعه اقتصادي ايران موارد مهم و حائز اهميتي را 
القاعده موتور محركه اقتصاد  پاسخ اين سئوال كه كدام بخش صنعت يا اقتصاد بايست عليسازد ولي در باب  مطرح مي

  .دهد واقع شود پاسخي نمي
راف به اين موضوع كه وقتي صنعت حركت رشد و توسعه خود را آغاز خواهد كرد شمسلماً نويسندگان اين طرح با ا

اين نگرش كاملاً صحيح و  واند  د را مطرح ساختههاي خو كه شرايط كلي توسعه اقتصادي فراهم شده باشد بررسي
با توجه به . استباشد و راه رشد صنعت در گرو اصلاح كليت مسائل اقتصادي، سياسي، حقوقي كشور  درست مي

توان به صورت خلاصه طرح مزبور را طرح استراتژي توسعه كشور تلقي نمود تا استراتژي توسعه  ملاحظات فوق مي
شود  المللي خلاصه مي پيوندي بين پذيري و هم هاي كلي راهبردي پيشنهادي اين طرح در رقابت سياست. صنعتي كشور
ساير كشورها اي  راهبردهاي توسعهاين راهبردها در مقايسه با . دنباش هابايست در امتداد اين راهبرد ها مي باقي سياست

زير را در اين ارتباط با راهبردهاي  عه در كشورهايتوان راهبردهاي توس ميبه طور بسيار كلي . قابل تطبيق و قبول است
  :پيشنهادي طرح استراتژي توسعة صنعتي ايران تطبيق داد

  
  و فردگرائيآزادي اقتصادي، انگيزه سود  آمريكا
  صنايع با فناوري بالا، افزايش بازدهيتقويت  ژاپن

   ت با فناوري بالاصادرات محصولا )مالزي، سنگاپور، فيليپين، تايوان، كره(آسياي شرقي 
  مداري اي و دولت محدوديت ورود كالاي غيرسرمايه  شوروي سابق

  رشد صنايع كاربر  چين 
  ، آزادي فكر و بيانمحدوديت مذهبس،نسانر  اروپا

  استعمار و استثمار  انگلستان     
  كتوسعه صنعتي و تكنولوژي  اروپاي غربي    
  نتليسمو مركاسوداگري جنوب غربياروپاي     
  اي متمركز و خوداتكايي اقتصاد برنامه  اروپاي شرقي    
  

تري در ارتباط  تحليل و تطبيق پيشنهاديه طرح مزبور بيش از اين خرج از حوصلة اين مقاله است ولي به موضوع اصلي
استراتژي توسعه صـنعتي  در اين مقاله براي اينكه قدمي در جهت بهبود طرح . پردازيم با راهبرد توسعة صنعتي در ايران مي

كنيم كه به ايـن سـؤال    ضمن پذيرفتن طرح مزبور به عنوان استراتژي توسعه اقتصادي كشور سعي مي ،مطرح شده برداريم
ايـران قـرار   اقتصـاد   ةهاي اقتصـادي و موتـور محرك ـ   هاي اقتصادي بايد پيشرو فعاليت پاسخ دهيم كه كدام بخش از بخش
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هاي اقتصـادي در چـارچوب جـدول داده ـ سـتانده       ن باب به ارتباطات ساختاري بين بخشاي رد رتشبحث بيقبل از . گيرد
  .پردازيم مي

  
  ستانده –جدول داده 

اين جداول توانايي ارائه . باشد ستانده مي –جدول داده  ييكي از ابزارهاي مناسب جهت ارزيابي روابط بين بخش
هاي مناسبي  سازي يهبتوانند ش طراحي الگوهاي رياضي مكمل ميتابلوي جامعي از وضعيت اقتصادي كشور را دارند و با 

هايي كه منتج از فروض  ستانده عليرغم محدوديت -جدول داده .هاي اقتصادي ارائه دهند گذاري را در تحليل سياست
  .3داردزيادي خطي بودن  قابليت استنتاج  ظآن است از لحاساختاري 

كنيم  فرض مي
i

f قاضاي نهايي براي كالاي توليد شده در بخشتiX
i
 اي و نهايي بخش  ميزان توليد كالاي واسطه ,

iپس. باشد  

 
ij

j

ji
a

X

X
,   

در اين صورت . اي است به عنوان مواد واسطه  jبراي توليد يك واحد كالا در بخش  iنمايانگر ميزان نياز توليد بخش 
  :خواهيم داشت

1             (                                                     ni ,....,1      ininiii fXaXaXaX  ...21 21 

و 
jij

Xa  بيانگر مقدار كالاي توليد شده در بخشi   جهت استفاده در بخشj باشد مياي  به عنـوان كالاي واسطه .
تقاضاي نهايي  تقاضاي كل شامل

i
f اي  و تقاضاي واسطه

jij
Xa  نويسيم را با نمادهاي ماتريسي مي) 1(رابطة . است:  

2            (                                                                                                   
)18()18()88(18 

 FAXX
 

  :با حل سيستم معادلات خطي فوق داريم
FA)(IX 1 

1A)(Iضرايب فني و معكوس  Aماتريس   ماتريس ضرايب فني  .ماتريس ضرايب فني معكوس لئونتيف نام دارند
)A (ند و محتواي داخلي مبادلات ك فرآيند توليد كل اقتصاد را به شكل جريان كالا به داخل و خارج بخش خلاصه مي

  . نمايد هاي مختلف را ارائه مي بين بخش
 .شود ايجاد مي توليد كالا يا خدمت در يك بخشاثرات مستقيم، مجموعه پيامدهايي است كه به طور مستقيم بر اثر 

ي توليدات بخشهاي در اثر توليد يك بخش با ايجاد تقاضاهاي ثانويه براشود كه  لاق ميتا آثارياثرات غير مستقيم بر 
بخش اشتغال مستقيم و غيرمستقيم نيز در كليه  كلذا با افزايش تقاضاي نهايي در ي. گردد ديگر در اقتصاد ايجاد مي

  .يابد هاي اقتصاد افزايش مي بخش
هاي اقتصاد را در  ها و توليد بخش اثرات مستقيم وغير مستقيم بر داده) I-A(1-لئونتيف  معكوس ضرايب ماتريس

هاي  ارتباط بين بخش Aضرايب ماتريس اخير در مقايسه با ضرايب ماتريس . دهد ت تغير تقاضاي نهايي نشان ميصور
  .نمايد تري تحليل مي اقتصاد كشور را به نحو بهتر و جامع

  
_______________________________________________________________________----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

  .1381آباد، پيمان قربان، مؤسسه مطالعات انرژي،  نگاه كنيد به تعيين بازارهاي صادراتي گاز طبيعي ايران، بيژن بيد - 3
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  ايران ستانده –جدول داده تحليل 
تهيه و تنظيم گرديده  1370ي سال برامركز آمار ايران  توسطبراي اقتصاد ايران ستانده موجود  –آخرين جدول داده 

ردد، از گ ها مي بخشي است و بزرگي آن باعث افزايش حجم محاسبات و پيچيده شدن تحليل 78× 78اين جدول . است
ها و كاستن از محاسبات اضافي مبادرت به تجميع جدول مزبور نموديم و  و تحليل تر شدن تجزيه اين رو به منظور ساده
هاي  ستانده را كه از اهميت خاصي برخوردار بودند، با هم ادغام نموده و بخش –دول داده جي از هاي در اين راستا بخش

در اين خصوص با . نمائيم معرفي ميباشد،  برخوردار مي يشتريبندي با نام بخشي كه از اهميت ب ادغام شده را در هر طبقه
دست آمده  ضرب نهايتاً ماتريس تجميع شده به استفاده از ماتريس پيش ضرب، ماتريس قبل از تجميع و ماتريس پس

  .4است
  

  )Forward linkage(شاخص پيوند پيشين 
لذا  5.شود اي بخش به كل تقاضاي آن بخش محاسبه مي تقاضاي واسطه تپيوند پيشين براي هر بخش از نسب شاخص

  :داريم

100
بخشتقاضايكل

بخشايواسطهتقاضايكل
FL  

اي مورد تقاضاي  خش مورد نظر به عنوان تقاضاي واسطهدهد كه چند درصد از محصولات ب اين شاخص نشان مي
اي بيشتر  هاي واسطه هاي اقتصاد به عنوان نهاده هر چه توليدات يك بخش در ساير بخش. گيرد ها قرار مي ساير بخش

توان گفت كه رشد بخش مورد  آن بخش نيز بيشتر خواهد بود و مي) FL(مورد استفاده قرار گيرد، شاخص پيوند پيشين 
  .پذيرد هاي اقتصاد بيشتر تأثير مي نظر از رشد ساير بخش

هاي  گانه اقتصاد كشور محاسبه شده و بر اساس اين شاخص بخش 22هاي  شاخص پيوند پيشين بخش) 1(در جدول 
  .اند بندي و مرتب شده مختلف اقتصاد رتبه

اقتصاد كشور افزايش يابد توليد  ريال تقاضاي نهايي در كل 100دهد كه اگر  مقدار شاخص پيوند پيشين نشان مي
درصد از توليدات بخش مزبور به عنوان  FLريال افزايش خواهد يافت يعني به عبارت ديگر  FLبخش مورد نظر به ميزان 

  .گيرد هاي اقتصادي كشور مورد استفاده قرار مي نهاده واسطه در ساير بخش
  
  
  
  
  
  
  

_______________________________________________________________________----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

  .1381. بيدآباد، بيژن و پيمان قرباني، تعيين بازارهاي صادراتي گاز طبيعي ايران، فصل پنجم، مؤسسه مطالعات انرژي - 4
 –تشخيص صنايع كليدي بر مبناي شاخص پيوندهاي فراز و نشيب در اقتصاد ايران، با استفاده از جدول داده «اسفندياري، علي اصغر،  - 5

  .3-40، ص 26، 25برنامه وبودجه، شماره  ، مجله»1365ستانده سال 
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  هاي مختلف شاخص پيوند پيشين بخش) 1(جدول 
  نام بخش  شماره بخش  مقدار شاخص  رتبه

 اي شيشه و محصولات شيشه 8  8/89   .1
 سيمان 7  0/86   .2
 معدن 3  6/84   .3
  ساير محصولات كاني غيرفلزي 9  3/84   .4
  محصولات اساسي فولاد و ذوب آهن 12  7/83   .5
  صنايع كاغذ و چوب 12  6/82   .6
  صنايع شيميايي و لاستيك 11  5/74   .7
  مس و محصولات مسي 16  5/72   .8
  آب و برق 16  5/71   .9

  خدمات مؤسسات مالي، بانك و بيمه 21  2/68   .10
  صنايع چوب 6  4/66   .11
  آلومينيم و ساير محصولات اساسي فلزات غيرآهني 14  5/65   .12
  كشاورزي 1  1/65   .13
  خدمات حمل و نقل، انبارداري و ارتباطات 20  7/47   .14
  گاز طبيعي 17  1/34   .15
  صنايع نساجي و چرم 10  9/28   .16
  ع ماشين آلات و تجهيزاتصناي 15  2/25   .17
  خدمات بازرگاني 19  7/20   .18
  صنايع غذايي 4  2/19   .19
 ساختمان 18  5/8   .20
  ساير خدمات 22  6/4   .21
  نفت خام و گاز طبيعي 2  4/2   .22

  ها متوسط بخش 9/53
  

  شاخص پيوند پسين
 اي بخـش بـر كـل سـتانده بخـش محاسـبه       هـاي واسـطه   پيونـد پسـين بـراي هـر بخـش از نسـبت جمـع هزينـه        شاخص 

  .شود مي

100
بخشستاندهكل

بخشايواسطهھايھزينهجمع
BL  
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  هاي مختلف شاخص پيوند پسين بخش) 2(جدول 
  نام بخش  شماره بخش  مقدار شاخص  رتبه

  صنايع غذايي 4 8/79   .1
  آلومينيم و ساير محصولات اساسي فلزات غيرآهني 14 3/71   .2
  مس و محصولات مسي 13 3/66   .3
  محصولات اساسي فولاد و ذوب آهن 12 6/63   .4
  صنايع چوب 6 3/55   .5
  صنايع نساجي و چرم 10 1/55   .6
  صنايع شيميايي و لاستيك 11 1/52   .7
 سيمان 7 2/50   .8
  كاغذ و چوب 5 2/50   .9

 ساختمان 18 4/49   .10
  صنايع ماشين آلات و تجهيزات 15 3/48   .11
  ساير محصولات كاني غير فلزي 9 6/45   .12
 اي شيشه و محصولات شيشه 8 6/42   .13
  آب و برق 16 0/39   .14
  كشاورزي 1 3/34   .15
  خدمات حمل و نقل، انبارداري وارتباطات 20 1/33   .16
  گاز طبيعي 17 0/31   .17
  خدمات مؤسسات مالي، بانك و بيمه 21 3/29   .18
  ساير خدمات 22 7/21   .19
 معدن 3 3/19   .20
  خدمات بازرگاني 19 5/11   .21
  نفت خام و گاز طبيعي 2 2/3   .22

  ها متوسط بخش 3/43
  

دارد كه بخش مورد نظر براي هر  دهد و بيان مي هاي ديگر نشان مي ش را با بخشاين شاخص ميزان وابستگي هر بخ
با استفاده از جدول  .كند اي مصرف مي هاي واسطه ها را به عنوان نهاده واحد توليد چه مقدار از محصولات ساير بخش

  .باشد منعكس مي )2(و در جدول محاسبه هاي مختلف اقتصادي  بخشي اين شاخص براي بخش 22ستانده  –داده 
  .دول صنايع غذايي در رتبه اول و بخش نفت خام و گاز طبيعي رتبه آخر قرار داردجبر اساس اين 
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  شاخص يكپارچگي
براي بدست آوردن برآوردي صحيح از ميزان يكپارچگي يك بخش . هاي پيشين و پسين مكمل يكديگرند شاخص

  .گين دو شاخص مزبور استفاده نمودتوان از ميان با اقتصاد كشور ميدر تعامل اقتصادي 

2

FLBL
DBFL


  

  .باشد ، ضريب يكپارچگي ميDBFL كه در آن
  

  هاي مختلف ضريب يكپارچگي بخش) 3(جدول 
  نام بخش  شماره بخش  مقدار شاخص  رتبه

  محصولات اساسي فولاد و ذوب آهن 12 7/73   .1
  مس و محصولات مسي 13 4/69   .2
  ر محصولات اساسي فلزات غير آهنيآلومينيم و ساي 14 4/68   .3
 سيمان 7 1/68   .4
  صنايع  كاغذ و چوب 5 4/66   .5
 اي شيشه و محصولات شيشه 8 2/66   .6
  كاني غير فلزي ساير محصولات 9 9/64   .7
  صنايع شيميايي و لاستيك 11 3/63   .8
  صنايع چوب 6 8/60   .9

 آب و برق 16 2/55   .10
 معدن 3 9/51   .11
 كشاورزي 1 7/49   .12
  ع غذاييصناي 4 5/49   .13
  خدمات مؤسسات مالي، بانك و بيمه 21 7/48   .14
  صنايع نساجي و چرم 10 0/42   .15
  خدمات حمل و نقل، انبارداري و ارتباطات 20 4/40   .16
  صنايع ماشين آلات و تجهيزات 15 7/36   .17
 گاز طبيعي 17 6/32   .18
 ساختمان 18 9/28   .19
  خدمات بازرگاني 19 1/16   .20
  ساير خدمات 22 2/13   .21
  ت خام و گاز طبيعينف 2 8/2   .22

  ها متوسط بخش 6/48
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. آمده است) 3(هاي مختلف محاسبه و در جدول  بر اساس ضرايب پسين و پيشين ضريب يكپارچگي براي بخش
شود بخش محصولات اساسي فولاد و ذوب آهن در مرتبه اول و بخش نفت خام و گاز طبيعي  همانگونه كه ملاحظه مي

  .دندر مرتبه آخر قرار دار
  
  ص شدت واردات مستقيمشاخ

توان  از طريق اين شاخص مي. دهد اين شاخص نسبت واردات مستقيم هر بخش را به توليد همان بخش نشان مي
محاسبه اين شاخص از فرمول زير استفاده براي . دهد يك بخش را واردات تشكيل مي اتبرد كه چند درصد از توليد پي
  :نمائيم مي

j شدت واردات مستقيم بخش   
بخشتوليد

بخشواردات

j

j
  

آلات و  شود، از نظر شاخص شدت واردات مستقيم، بخش صنايع ماشين ملاحظه مي) 4(همانگونه كه در جدول 
البته . صفر در مقام آخر قرار دارد نزديك به يدر مقام اول و بخش ساختمان با شاخص 39/1تجهيزات با شاخصي معادل 

  .كمتر باشد، بخش از خودكفايي بيشتري برخوردار است هاي قبلي هر چه اين شاخص بر خلاف شاخص
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  هاي مختلف شاخص شدت واردات مستقيم بخش) 4(جدول 
  نام بخش  شماره بخش  مقدار شاخص  رتبه

 آلات و تجهيزاتصنايع ماشين 15 1.3/1
  محصولات اساسي فولاد و ذوب آهن 12 2.2/1
  كصنايع شيميايي و لاستي 11 3.0/1
  آلومينيم و ساير محصولات اساسي فلزات غير آهني 14 4.4/0
  صنايع كاغذ و چوب 5 5.4/0
  اي شيشه و محصولات شيشه 8 6.3/0
  صنايع چوب 6 7.1/0
  صنايع نساجي و چرم 10 8.1/0
  مس و محصولات مسي 13 9.1/0

 معدن 3 10.1/0
  خدمات مؤسسات مالي، بانك و بيمه 21 11.0904/0
  غذاييصنايع 4 12.0722/0
  خدمات حمل و نقل، انبارداري و ارتباطات 20 13.0582/0
  سايرمحصولات كاني غير فلزي 9 14.0484/0
 سيمان 7 15.0414/0
 كشاورزي 1 16.0242/0
  خدمات بازرگاني 19 17.0192/0
  ساير خدمات 22 18.0014/0
  نفت خام و گاز طبيعي 2 19.0000/0
 آب و برق 16 20.0000/0
 گاز طبيعي 17 21.0000/0
 ساختمان 18 22.0000/0

  ها متوسط بخش 2701/0
  

  اي شاخص شدت واردات واسطه
توان پي  از طريق اين شاخص مي. دهد اي هر بخش را به توليد همان بخش نشان مي اين شاخص نسبت واردات واسطه

محاسبه  به اين منظور لازم است جهت. دهد اي تشكيل مي ند درصد از توليدات يك بخش را واردات واسطهچبرد كه 
  :اين شاخص از فرمول زير استفاده نمود

بخشتوليد

بخشايواسطهواردات
بخشايواسطهوارداتشدت

j

j
j   
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اي، بخش  از نظر شاخص شدت واردات واسطه. دهد گانه ارائه مي 22هاي  اين شاخص را براي بخش) 5(جدول 
  .رار داردآلومينيم و ساير محصولات اساسي فلزات غيرآهني در مقام اول و بخش نفت خام و گاز طبيعي در رتبه آخر ق

  
  اي شاخص شدت واردات واسطه) 5(جدول 

  نام بخش  شماره بخش  مقدار شاخص  رتبه
  آلومينيم و ساير محصولات اساسي فلزات غير آهني 14 2750/0  .1
  صنايع شيميايي و لاستيك 11 1775/0  .2
  محصولات اساسي فولاد و ذوب آهن 12 1701/0  .3
  صنايع ماشين آلات و تجهيزات 15 1570/0  .4
 ساختمان 18 1384/0  .5
  خدمات مؤسسات مالي، بانك و بيمه 21 1179/0  .6
  صنايع كاغذ و چوب 5 1012/0  .7
  خدمات حمل و نقل، انبارداري و ارتباطات 20 0989/0  .8
  صنايع چوب 6 0965/0  .9

  مس و محصولات مسي 13 0953/0  .10
  صنايع نساجي و چرم 10 0897/0  .11
 گاز طيعي 17 0508/0  .12
 رقآب و ب 16 0505/0  .13
  ساير محصولات كاني غير فلزي 9 0468/0  .14
  ساير خدمات 22 0433/0  .15
  اي شيشه و محصولات شيشه 8 0426/0  .16
  صنايع غذايي 4 0414/0  .17
 كشاورزي 1 0399/0  .18
 معدن 3 0230/0  .19
  خدمات بازرگاني 19 0122/0  .20
 سيمان 7 0056/0  .21
  نفت خام و گاز طبيعي 2 0026/0  .22

  ها متوسط بخش 0853/0
  
  خص ضريب تكاثريشا

. هدد ها نشان مي ضريب تكاثري نيز به نوعي موقعيت و جايگاه بخش را در اقتصاد كشور و در ارتباط با ساير بخش
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ونتيف ئجمع ستوني ماتريس معكوس ل 1A][I  از آنجايي كه ماتريس معكوس لئونتيف ارتباط مستقيم و. باشد مي 
هاي  يس در واقع ارزش نهادهردر اولين مات jو ستون  iدهد، عنصر رديف  را نشان مي هاي اقتصادي غيرمستقيم بخش

  . دهد را نشان مي jمستقيم و غيرمستقيم مورد نياز براي توليد يك واحد از محصول بخش 
  

  هاي مختلف شاخص ضريب تكاثري بخش) 6(جدول 
  نام بخش  شماره بخش  مقدار شاخص  رتبه
  ر محصولات اساسي فلزات غير آهنيآلومينيم و ساي 14 1.51/2
  صنايع غذايي 4 2.30/2
  محصولات اساسي فولاد و ذوب آهن 12 3.14/2
  مس و محصولات مسي 13 4.99/1
  صنايع نساجي و چرم 10 5.98/1
  صنايع چوب 6 6.92/1
 ساختمان 18 7.91/1
  ماشين آلات و تجهيزاتنايعص 15 8.89/1
  صنايع شيميايي و لاستيك 11 9.85/1

  صنايع كاغذ و چوب 5 10.81/1
 سيمان 7 11.75/1
  ساير محصولات كاني غير فلزي 9 12.72/1
 اي شيشه و محصولات شيشه 8 13.67/1
 آب و برق 16 14.63/1
 كشاورزي 1 15.56/1
  خدمات حمل و نقل، انبارداري و ارتباطات 20 16.53/1
  خدمات مؤسسات مالي، بانك و بيمه 21 17.47/1
 گاز طبيعي 17 18.47/1
  ساير خدمات 22 19.39/1
 معدن 3 20.30/1
  خدمات بازرگاني 19 21.20/1
  نفت خام و گاز طبيعي 2 22.05/1

  ها متوسط بخش 73/1
  

دهد كه تأثير تجمعي افزايش يك واحد توليد بخش  جمع ستوني عناصر اين ماتريس متناظر با هر بخش، نشان مي
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هاي  يش يك واحد توليد آن چه تأثيري بر ساير بخشمورد نظر بر توليدات ساير بخش ها به چه ميزان است و افزا
اين تأثير بيشتر باشد، بخش مورد نظر از قدرت درآمدزايي بالاتري در اقتصاد برخوردار ميزان هر چه . گذارد صادي ميتاق

  . قلمداد نمودهاي پيشرو و موتور محركه اقتصاد  توان آن بخش را جزء بخش عبارتي مي و به. است
شود بالاترين ضريب مربوط به  همانگونه كه ملاحظه مي. دهد نشان ميب تكاثري را براي بخشها ضري) 6(جدول 

يعني يك واحد افزايش در تقاضاي نهايي . باشد مي) 52/2(بخش آلومينيم و ساير محصولات اساسي فلزات غيرآهني 
مربوط به بخش نفت خام و گاز  كمترين شاخص نيز. دهد واحد افزايش مي 52/2اين بخش، توليد در كل اقتصاد را 

هاي ديگر اقتصاد ارتباط  ها، با بخش ساير بخش اي هاي واسطه هرچه يك بخش به دليل نيازش به داده. باشد طبيعي مي
  .بيشتري داشته باشد، ضريب تكاثري آن بيشتر است

  
  شاخص قدرت انتشار

صاد تقاهاي  بخش سايرتوليد  رب بخش را هرانتشار اثر افزايش يك واحد تقاضاي نهايي  شدتشاخص اين 
هاي  هر چه شاخص قدرت انتشار براي بخشي بيشتر باشد، آن بخش تأثير بيشتري بر رشد ساير بخش. كند گيري مي اندازه

  :شود قدرت انتشار به شكل زير تعريف مي) P(شاخص . اقتصادي خواهد داشت

لئونتيفمعكوسعناصركلجمع

ni لئونتيف معكوسدر رديفعناصرجمعبرابر


 



 


n

i

n

j
ij

n

j
ij

b

bn

P

1 1

1  

ij
b  عناصر ماتريس معكوس لئونتيف وn اين شاخص، شاخص پيوند پيشين نرمال نيز ناميده . باشد ها مي تعداد بخش

يعني  jشود، كه حاصل تقسيم متوسط ضرايب بخش  مي


n

j
ijn b

1
بر متوسط ضرايب كل اقتصاد يعني   1














 
 

n

i

n

j
ij

b
n 1 12
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  .باشد مي
از ميانگين ها  بر ساير بخشبزرگتر از يك باشد، به اين مفهوم است كه تأثيرگذاري اين بخش  P هر چه شاخص

ساير ميانگين نسبت به تر از يك بودن آن بيانگر كمتر بودن اثر بخش مزبور  هاي اقتصادي كشور بيشتر، و پايين بخش
   .دهد مقادير شاخص انتشار را نشان مي) 7(جدول . باشد ها مي بخش

بخش آلومينيم و ساير محصولات اساسي فلزات غيرآهني در رتبه اول و بخش نفت خام و گاز لحاظ اين شاخص از 
  .طبيعي در رتبه آخر قرار دارد
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  هاي مختلف شاخص انتشار بخش) 7(جدول 
  نام بخش  شماره بخش  مقدار شاخص  رتبه

  آلومينيم و ساير محصولات اساسي فلزات غير آهني 14 1.45/1
  صنايع غذايي 4 2.32/1
  محصولات اساسي فولاد و ذوب آهن 12 3.23/1
  مس و محصولات مسي 13 4.14/1
  صنايع نساجي و چرم 10 5.14/1
  صنايع چوب 6 6.10/1
 ساختمان 18 7.10/1
 آلات و تجهيزاتصنايع ماشين 15 8.09/1
  صنايع شيميايي و لاستيك 11 9.06/1

  صنايع كاغذ و چوب 5 10.01/1
 يمانس 7 11.01/1
  ساير محصولات كاني غير فلزي 9 12.99/0
  اي شيشه و محصولات شيشه 8 13.96/0
 آب و برق 16 14.94/0
 كشاورزي 1 15.90/0
  خدمات حمل و نقل، انبارداري و ارتباطات 20 16.88/0
  خدمات مؤسسات مالي، بانك و بيمه 21 17.85/0
 گاز طبيعي 17 18.84/0
  ساير خدمات 22 19.80/0
 معدن 3 20.75/0
  خدمات بازرگاني 19 21.69/0
  نفت خام و گاز طبيعي 2 22.60/0

  ها متوسط بخش 0000/1
  

  شاخص حساسيت
هاي ديگر، داده بيشتري توليد كند شاخص  براي بخش يشاخص حساسيت مكمل شاخص انتشار است هر چه بخش

  :گردد اين شاخص از طريق فرمول زير محاسبه مي. شود حساسيت آن بيشتر مي

لئونتيفماتريسعناصركليةجمع

لئونتيفمعكوسجمعبرابر
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ij
b  عناصر ماتريس معكوس لئونتيف وn اين شاخص، شاخص پيوند پسين نرمال شده نيز نام. باشد ها مي تعداد بخش 
يعني  jكه حاصل تقسيم متوسط ضرايب بخش  دارد



n

i
ij

b
n 1

بر متوسط ضرايب كل اقتصاد يعني  1








 
 

n

i

n

j
ijb

n 1 12
1 

چنانچه شاخص حساسيت بخش بالا باشد به اين معني است كه اين بخش تأثيرپذيري زيادي از رشد ساير . است
هاي  ساير بخشتقاضاي ، زيرا اين بخش شود ميرشد اين بخش باعث ها  هاي اقتصادي دارد، يعني رشد ساير بخش بخش

  .دهد را پاسخ مياي  واسطه هاي دادهبه اقتصاد 
  هاي مختلف خششاخص حساسيت ب) 8(جدول 

  نام بخش  شماره بخش  مقدار شاخص  رتبه
  و لاستيكصنايع شيميايي 11 73/1  .1
 كشاورزي 1 65/1  .2
  خدمات حمل و نقل، انبارداري و ارتباطات 20 53/1  .3
  خدمات بازرگاني 19 47/1  .4
  محصولات اساسي فولاد و ذوب آهن 12 24/1  .5
 معدن 3 22/1  .6
 يزاتصنايع ماشين آلات و تجه 15 13/1  .7
  آلومينيم و ساير محصولات اساسي فلزات غير آهني 14 12/1  .8
 آب و برق 16 02/1  .9

 ساير خدمات 22 00/1  .10
  صنايع نساجي و چرم 10 91/0  .11
  صنايع كاغذ و چوب 5 91/0  .12
 صنايع غذايي 4 80/0  .13
  خدمات مؤسسات مالي، بانك و بيمه 21 79/0  .14
 ساير محصولات كاني غير فلزي 9 74/0  .15
  مس و محصولات مسي 13 69/0  .16
  نفت خام و گاز طبيعي 2 69/0  .17
  اي شيشه و محصولات شيشه 8 68/0  .18
 ساختمان 18 68/0  .19
 صنايع چوب 6 67/0  .20
 گاز طبيعي 17 65/0  .21
 سيمان 7 60/0  .22

  هامتوسط بخش 0000/1
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عث با آنم توجه به بخش اساسي بوده و عد آناگر بخشي داراي شاخص حساسيت بالا باشد به اين معني است كه 
را تأمين ها  اي ساير بخش هاي واسطه نهاده ايستاين بخش ب، توليددر فرآيند زيرا . شود ها مي تنگنا در رشد ساير بخش

و عرضه ها به ميزان لازم توليد  اي مورد نياز ساير بخش هاي واسطه در صورت عدم رشد اين بخش، نهادهو  نمايد
  .ها دچار تنگنا خواهند شد ساير بخش تاٌگردد و نتيج نمي

همانگونه كه ملاحظه . دهد ، نشان ميايران هاي مختلف اقتصاد مقادير شاخص حساسيت را براي بخش) 8(جدول 
  .رتبه آخر قرار داردمشود، بخش صنايع شيميايي و لاستيك در مرتبه اول و بخش سيمان در  مي

مي ) آثار دومين(و شاخص حساسيت ) ستقيم و غيرمستقيمآثار نخستين، اعم از م(هاي قدرت انتشار  بر اساس شاخص
بالا داراي جايگاهي برتر و توانايي بالاتر   qو  pهاي با  بديهي است بخش. هاي مختلف را تعيين نمود توان اولويت بخش

  .دنباش در دروني كردن نظام توليد و فرآيند توليدي مي
  

  شاخص پراكندگي
توانند بزرگتر از يك باشند، اما پيوندهاي  مي) حساسيت(و پسين نرمال ) قدرت انتشار(هاي پيشين نرمال  شاخص

به عبارت ديگر پيوندهاي . شداها حاصل شده ب مزبور ممكن است در نتيجه ارتباط يك بخش با شمار اندكي از بخش
. هاي ديگر حاصل نشده باشند ي و متعادل با بخشپسين و پيشين نرمال در يك بخش ممكن است به طور نسبتاً مساو

  :شاخص تغييرات براي پيوند پيشين نرمال. اند هاي زير براي رفع اين نقص ارائه شده شاخص
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  :شود همچنين شاخص تغييرات براي پسين نرمال به صورت زير محاسبه مي
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  :را بر ميانگين آنها تقسيم نماييم خواهيم داشت ها حال اگر اين شاخص

                                :                           شاخص پراكندگي پيشين






n

i
i

ii
i

FV
n

FV

FV

FV
FS

1

1 

                                                :           شاخص پراكندگي پسين
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تري در ارتباط با  هاي پراكندگي پيشين و پسين كوچكتر باشند، بخش مورد نظر از وضعيت مستحكم شاخص هر چه
هاي پراكندگي پيشين و پسين نرمال را در  شاخص) 10(و ) 9(جداول . قبل از خود داردو هاي بعد از خود  بخش

  .دهند ياند نشان م گانه كه از بزرگتر به كوچكتر مرتب گرديده 22هاي  خصوص بخش
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ت اساسي فلزات غيرآهني بيشترين مقدار و بخش لااز نظر شاخص پراكندگي پسين، بخش آلومينيم و ساير محصو
كوچكتر از يك باشد، نشانگر آن است كه پيوند پسين اين بخش با  BSهر چه . خدمات بازرگاني كمترين مقدار را دارد

است و برعكس هر چه بزرگتر از يك باشد، نشانگر آن است  هاي اقتصادي بطور نسبتاً مساوري توزيع شده ديگر بخش
  .ها است كه پيوند پسين بخش مزبور در نتيجه ارتباط با شمار اندكي از بخش

  
  هاي مختلف دگي پسين بخشنشاخص پراك) 9(جدول 

  نام بخش  شماره بخش  مقدار شاخص  رتبه
  خدمات بازرگاني 19 23.6638/0
  ارداري و ارتباطاتخدمات حمل و نقل، انب 20 24.7333/0
 معدن 3 25.8128/0
  صنايع شميايي و لاستيك 11 26.8170/0
  ساير خدمات 22 27.8193/0
  صنايع ماشين آلات و تجهيزات 15 28.8808/0
 آب و برق 16 29.9523/0
  سايرمحصولات كاني غيرفلزي 9 30.9892/0
  نفت خام و گاز طبيعي 2 31.9942/0
 كشاورزي 1 32.9959/0
 ساختمان 18 33.0053/1
 گاز طبيعي 17 34.0280/1
  صنايع غذايي 4 35.0389/1
  خدمات مؤسسات مالي، بانك و بيمه 21 36.0567/1
  صنايع كاغذ و چوب 5 37.0714/1
 سيمان 7 38.0725/1
  محصولات اساسي فولاد و ذوب آهن 12 39.0934/1
  اي شيشه و محصولات شيشه 8 40.0982/1
  صنايع چوب 6 41.1167/1
  مسيمس و محصولات  13 42.1465/1
  صنايع نساجي و چرم 10 43.2065/1
  آلومينيم و ساير محصولات اساسي فلزات غيرآهني 14 44.4066/1

  هامتوسط بخش 0000/1
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شود كه بخش آلومينيم و ساير محصولات اساسي فلزات  در جدول شاخص پراكندگي پيشين نيز ملاحظه مي
ان داراي كوچكترين شاخص پراكندگي پيشين غيرآهني داراي بزرگترين شاخص پراكندگي پيشين و بخش ساختم

كوچكتر از يك باشد حكايت از آن دارد كه پيوند پيشين بخش مورد نظر بطور متوازن و نسبتاً  FSهر چه . باشد مي
بزرگتر از يك باشد حكايت از آن دارد كه پيوند  FSتوزيع شده است و هر چه ) ها در مقايسه با ساير بخش(مساوي 

  .ها است با تعداد اندكي از بخشاين بخش ورت نامتوازن توزيع شده و در ارتباط پيشين بخش به ص
  

  هاي مختلف شاخص پراكندگي پيشين بخش) 10(جدول 
  نام بخش  شماره بخش  مقدار شاخص  رتبه

 ساختمان 18 8051/0 .1
 سيمان 7 8340/0 .2
  سايرمحصولات كاني غير فلزي 9 8593/0 .3
  صنايع چوب 6 9017/0 .4
  گاز طبيعي 17 9085/0 .5
  آلات و تجهيزات صنايع ماشين 15 9247/0 .6
 اي شيشه و محصولات شيشه 8 9281/0 .7
  ساير خدمات 22 9484/0 .8
  مس و محصولات مسي 13 9532/0 .9

 معدن 3 9758/0 .10
  صنايع غذايي 4 0041/1 .11
  آب و برق 16 0145/1 .12
  صنايع كاغذ و چوب 5 0192/1 .13
  نبارداري و ارتباطاتخدمات حمل و نقل، ا 20 0285/1 .14
  خدمات بازرگاني 19 0307/1 .15
  خدمات مؤسسات مالي، بانك و بيمه 21 0387/1 .16
  نفت خام و گاز طبيعي 2 0864/1 .17
  صنايع نساجي و چرم 10 0903/1 .18
  صنايع شيميايي و لاستيك 11 1025/1 .19
  محصولات اساسي فولاد و ذوب آهن 12 1062/1 .20
  كشاورزي 1 1864/1 .21
  آلومينيم و ساير محصولات فلزات غيرآهني 14 2538/1 .22

  ها متوسط بخش 0000/1
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از نظر پيوند   jكوچكتر از يك باشد، بخش   BSبزرگتر يا مساوي يك و شاخص  Pدر مجموع چنانچه شاخص 

كوچكتر از يك باشد  FSبزرگتر يا مساوي يك و  qهمچنين اگر شاخص . پسين، بخش مطلوب يا كليدي به شمار آورد
  6).1982بولمر (آيد  از نظر پيوند پيشين بخش مهم و كليدي به شمار مي iخش ب

  
  حذف واردات از ضرايب قدرت انتشار و حساسيت

ها استفاده  هاي قدرت انتشار و حساسيت جهت تعين كليدي بودن بخش همانگونه كه عنوان شد در عمل شاخص
بناي تعيين و شناسايي پيوندهاي پيشين و پسين متعارف و گذاري بخشي صرفاً بر م ليكن اگر سياست سرمايه. شوند يم

هاي اقتصاد داخلي تعيين گردد، در اين صورت احتمال دارد كه پيوندهاي  اي در شريان مستقل از نقش واردات واسطه
ذا محور ل 7اي باشد و نه به خاطر توليدات داخلي پيشين و پسين بالاي اين بخشها بيشتر ناشي از نيازهاي واردات واسطه

ها بوجود  را به منظور ايجاد پيوندهاي متقابل بين بخش اي ها در واقع زمينه افزايش واردات واسطه قراردادن اين نوع بخش
را پس از ) پسين نرمال(و حساسيت ) پيشين نرمال(هاي قدرت انتشار  تر آن است كه شاخص از اين رو مناسب. آورد مي

لئونتيف و با استفاده از ماتريس معكوس لئونتيف داخلي  حذف تأثير واردات از ماتريس معكوس
  1 AI dمحاسبه نماييم.  

هاي قدرت انتشار و حساسيت محاسبه شده بر اساس ماتريس معكوس لئونتيف توليد  شاخص) 12(و ) 11(جداول 
اي را از اعداد ناحيه اول  ت واسطهبراي به دست آوردن ماتريس معكوس لئونتيف داخلي واردا. دهد داخلي را نشان مي

آوريم و سپس  را به دست ميستانده كسر نموده و ماتريس توليدات داخلي  –جدول داده   1 AI d  را محاسبه
  .كنيم مي

دهد شاخص انتشار پس از حذف تأثير واردات در خصوص بخش صنايع غذايي از ساير  همانگونه كه ارقام نشان مي
  . بالاتر است و بخش نفت خام و گاز طبيعي كمترين مقدار شاخص را دارد ها بخش

شود كه بخش كشاورزي  هاي مختلف پس از حذف تأثير واردات نيز مشاهده مي در جدول شاخص حساسيت بخش
رزي اين در حالي است كه قبل از حذف تأثير واردات، بخش كشاو. دندر رتبه اول و بخش سيمان در رتبه آخر قرار دار

  .در مرتبه دوم و بخش سيمان در مرتبه آخر قرار داشت
  
  
  
  
  
  

_______________________________________________________________________----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

  .32و  31هاي كليدي اقتصاد ايران در قالب يك برنامه توسعه اقتصادي، مجله برنامه و بودجه  جهانگرد، اسفنديار، شناسايي فعاليت - 6
هـاي   عيين محتواي واردات بخششناسي پيوندهاي پسين و پيشين و ت بررسي روش«بانويي، علي اصغر، يوسفي، محمدرضا، ورمزيار، حسين،  - 7

  .88، ص 33، مجله برنامه و بودجه، شماره »اقتصادي ايران
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  شاخص انتشار پس از حذف تأثير واردات) 11(جدول 
  نام بخش  شماره بخش  مقدار شاخص  رتبه

  صنايع غذايي 4 42/1 .1
  مس و محصولات مسي 13 16/1 .2
  صنايع نساجي و چرم 10 14/1 .3
  محصولات اساسي فولاد و ذوب آهن 12 12/1 .4
 سيمان 7 11/1 .5
 صنايع چوب 6 11/1 .6
  آلومينيم و ساير محصولات اساسي فلزات غيرآهني 14 09/1 .7
  ساير محصولات كاني غير فلزي 9 05/1 .8
  صنايع كاغذ و چوب 5 04/1 .9

  اي شيشه و محصولات شيشه 8 03/1 .10
 ساختمان 18 02/1 .11
 آب و برق 16 99/0 .12
 صنايع ماشين آلات و تجهيزات 15 98/0 .13
  صنايع شيميايي و لاستيك 11 97/0 .14
 كشاورزي 1 96/0 .15
 گاز طبيعي 17 89/0 .16
  خدمات حمل و نقل، انبارداري و ارتباطات 20 87/0 .17
  ساير خدمات 22 84/0 .18
  خدمات مؤسسات مالي، بانك و بيمه 21 83/0 .19
 معدن 3 82/0 .20
  خدمات بازرگاني 19 77/0 .21
  نفت خام و از طبيعي 2 69/0 .22

  هاتوسط بخشم 0000/1
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  شاخص حساسيت پس از حذف تأثير واردات) 12(جدول 
  نام بخش  شماره بخش  مقدار شاخص  رتبه

 كشاورزي 1 81/1  .1
  خدمات حمل و نقل، انبارداري و ارتباطات 20 55/1  .2
  خدمات بازرگاني 19 52/1  .3
 معدن 3 38/1  .4
  صنايع شيميايي و لاستيك 11 17/1  .5
 آب و برق 16 12/1  .6
  ساير خدمات 22 08/1  .7
  صنايع ماشين آلات و تجهيزات 15 98/0  .8
  صنايع نساجي و چرم 10 98/0  .9

  محصولات اساسي فولاد و ذوب آهن 12 94/0  .10
  صنايع غذايي 4 88/0  .11
  صنايع كاغذ و چوب 5 88/0  .12
  آلومينيم و ساير محصولات اساسي فلزات غيرآهني 14 86/0  .13
  فلزي ساير محصولات كاني غير 9 84/0  .14
  خدمات مؤسسات مالي ، بانك و بيمه 21 81/0  .15
 ساختمان 18 77/0  .16
  نفت خام و گاز طبيعي 2 76/0  .17
 اي شيشه و محصولات شيشه 8 76/0  .18
 گاز طبيعي 17 74/0  .19
  صنايع چوب 6 73/0  .20
  مس و محصولات مسي 13 73/0  .21
 سيمان 7 69/0  .22

  ها متوسط بخش 0000/1
  

  گيري نتيجه
توان گفت كه با شروع جهش اقتصادي كشور بايد به ترتيب بخشهاي  مي) 1(وند پيشين و جدول براساس شاخص پي

، محصولات اساسي فولاد و ذوب آهن، ساير محصولات كاني غيرفلزي، معدن، سيمان، اي شيشه و محصولات شيشه
تري پيدا كنند تا نياز به فعاليت بيش آب و برق، مس و محصولات مسي، صنايع شيميايي و لاستيك، صنايع كاغذ و چوب

  .باقي بخشها در اين راستا از اولويت كمتري برخوردارند. اي آنها در اقتصاد مرتفع گردد توليدات واسطه



23  

آلومينيم و ساير محصولات اساسي ، صنايع غذاييهاي  در ارتباط با شاخص پيوند پسين فعاليت بخش) 2(جدول 
قابليت آن را دارند كه تقاضا براي  ت اساسي فولاد و ذوب آهنمحصولا، مس و محصولات مسي، فلزات غيرآهني
  .اي ساير بخشها را بيش از بخشهاي ديگر افزايش دهند توليدات واسطه

مس و ، محصولات اساسي فولاد و ذوب آهندهد كه بخشهاي  نشان مي) 3(شاخص يكپارچگي در جدول 
شيشه و ، صنايع  كاغذ و چوب، سيمان، آهنيآلومينيم و ساير محصولات اساسي فلزات غير، محصولات مسي
ها اعم از  از لحاظ ارتباط با ساير بخش صنايع شيميايي و لاستيك، كاني غير فلزي ساير محصولات، اي محصولات شيشه

  .پسين و پيشين در شدت بيشتري قرار دارند
، آلات و تجهيزات ينصنايع ماشدهد كه در بخشهاي  نشان مي) 4(شاخص شدت واردات مستقيم براساس جدول 

  .درصد بيشتري از توليدات آنها وارداتي است صنايع شيميايي و لاستيك، محصولات اساسي فولاد و ذوب آهن
آلومينيم و اي بخشهاي  دهد كه سهم واردات واسطه نشان مي) 5(اي بر اساس جدول  شاخص شدت واردات واسطه

صنايع ، محصولات اساسي فولاد و ذوب آهن، و لاستيك صنايع شيميايي، ساير محصولات اساسي فلزات غيرآهني
  .باشد از توليدات آنها بيش از ساير بخشها مي ماشين آلات و تجهيزات

صنايع ، آلومينيم و ساير محصولات اساسي فلزات غيرآهنيبخشهاي ) 6(براساس شاخص ضريب تكاثري در جدول 
ند يعني نياز اين بخشها به بالاتري در اقتصاد برخورداري تكاثراز قدرت  محصولات اساسي فولاد و ذوب آهن، غذايي

هاي پيشرو و  را جزء بخش ها ن بخشايتوان  عبارتي مي و بهاي ساير بخشها بيش از ديگر بخشها است  محصولات واسطه
  .قلمداد نمودموتور محركه اقتصاد 

نيم و ساير محصولات اساسي فلزات آلوميبخشهاي . نمايد تاييد مي) 7(همين موضوع را شاخص انتشار در جدول 
داراي شاخص انتشار بيشتري نسبت به ساير بخشها  محصولات اساسي فولاد و ذوب آهن، صنايع غذايي، غيرآهني

  .باشند و نتيجتاً تأثير بيشتري بر رشد ساير بخشها دارند مي
خدمات ، كشاورزيتيك، و لاس صنايع شيمياييهاي  دهد كه بخش نشان مي) 8(شاخص حساسيت  بر اساس جدول 
نمايند و  ها را براي بخشهاي ديگر فراهم مي بيشترين داده خدمات بازرگاني، حمل و نقل، انبارداري و ارتباطات

  .توجهي به اين بخشها باعث ايجاد تنگنا براي ساير بخشها خواهد شد بي
در تواند  مي) حساسيت(ن نرمال و پسي) قدرت انتشار(هاي پيشين نرمال  شاخصهمانطور كه گفته شد بزرگ بودن 

هاي زير براي  شاخص .و نه با كليت بخشهاي اقتصاد شداها حاصل شده ب ارتباط يك بخش با شمار اندكي از بخشنتيجة 
  .اند رفع اين نقص ارائه شده

ت آلومينيم و ساير محصولادهد كه پيوند پسين بخشهاي  نشان مي) 9(در جدول ين سبراي پيوند پپراكندگي شاخص 
  .در ارتباط با شمار اندكي از بخشهاست مس و محصولات مسي، صنايع نساجي و چرم، اساسي فلزات غيرآهني

آلومينيم و ساير محصولات دهد كه پيوند پيشين بخش  نشان مي) 10(در جدول ين يشبراي پيوند پپراكندگي شاخص 
اني كشهاي ساختمان، سيمان، ساير محصولات در ارتباط با شمار اندكي از بخشهاست ولي بخ اساسي فلزات غيرآهني

اي آنها قرار  غيرفلزي با كمترين مقدار شاخص در ارتباط با شمار بسياري از بخشهاي اقتصاد در تأمين محصولات واسطه
  .دارند

از همه بخشها بيشتر است و  بخش صنايع غذاييبراي ) 11(براساس جدول شاخص انتشار پس از حذف تأثير واردات 
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، سيمان، محصولات اساسي فولاد و ذوب آهن، صنايع نساجي و چرمهاي مس و محصولات مسي،  آن بخش پس از
  .ها بالاتر است از ساير بخش آلومينيم و ساير محصولات اساسي فلزات غيرآهني، صنايع چوب

دهد كه بخشهاي كشاورزي،  نشان مي) 12(همچنين شاخص حساسيت پس از حذف تأثير واردات در جدول 
ترند و بايد  دمات حمل و نقل، انبارداري و ارتباطات، خدمات بازرگاني از لحاظ افزايش توليد ساير بخشها حساسخ

  .اي دقت كافي در تأمين اين بخشها مبذول داشت براي مواجه نساختن ساير بخشها به تنگناي محصولات واسطه
ن توجه به ساير عوامل داخلي و خارجي بدودر نظر گرفتن روابط بين بخشي و با توجه به محاسبات فوق و 

  :توان بررسي نمود سناريوهاي زير را مي
  قرار گيردو با نگرش توسعة صادرات بخش صنايع غذائي به منزلة موتور محركة اقتصاد : 1گزينه .  
  محصولات اساسي فولاد و ، آلومينيم و ساير محصولات اساسي فلزات غيرآهنيشامل (هاي فلزات  بخش: 2گزينه

 .محور رشد قرار گيرندبا نگرش توسعة صادرات و جايگزيني واردات ) ذوب آهن

. ها دارد همانطور كه از شاخصهاي فوق پيداست بخش صنايع غذائي بيشترين تأثير را بر رشد ساير بخش 1در گزينه 
ر فزايندگي انتشار رشد توان به اث چنانچه توليد اين بخش افزايش يابد و بازارهاي خارجي براي اين بخش مهيا شود مي

براساس اطلاعات . توسعة اين بخش لزوماً نياز به تحرك زياد بخش كشاورزي دارد. اين بخش بر اقتصاد خوشبين بود
بخشهاي خدماتي در . شود از مواد اوليه بخش صنايع غذائي توسط بخش كشاورزي تأمين مي% 72ستانده -جدول داده

اي از  از محصولات واسطه% 9باشند و  اي براي اين بخش مي از خدمات واسطه% 12ارتباط با اين بخش موظف به تأمين 
لازم به ذكر است كه براساس ارقام و محاسبات . توسط ساير بخشها تأمين خواهد شد% 7خود اين بخش و باقي به ميزان 

  .8بندي نمود ها طبقه توان اشتغالزائي بخش كشاورزي را در بين بخشها در حد بيشترين ديگري از همين جدول مي
توان گفت در صورت انتخاب بخشهاي فلزات به عنوان موتور محركة  با توجه به شاخصهاي فوق مي 2در گزينة 

اقتصاد بايد اذعان داشت كه اين بخش از لحاظ پيشرو بودن در مرحلة بعد از صنايع غذائي قرار دارد ولي با توجه به نياز 
آلومينيم و ساير محصولات اساسي البته بخشهاي . ب به سمت خودكفائي خواهيم رفتكشور به واردات فلزات از اين با

و مس و محصولات مسي در ارتباط با شمار كمي از بخشهاي اقتصاد هستند و نتيجتاً اين سناريو بايد به  فلزات غيرآهني
  . د اقتصاد داشته باشدجهت داده شود تا اثر بيشتري بر رش محصولات اساسي فولاد و ذوب آهنسمت تقويت بخش 

  
  
  
  
  
  
  
  

_______________________________________________________________________----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

هـاي مـديريت و اقتصـاد بـر      بيدآباد بيژن، اشتغالزائي بخشها و سياستگزاري افزايش اشتغال كشور، ارائه شده به همايش بررسـي آثـار مؤلفـه    - 8
  .1382 اشتغال، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد جنوب،
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  صادرات )تكنولوژيكي(فنĤوري بندي  طبقه -13جدول 
  مثال بندي طبقه

تازه، گوشت، برنج، كاكائو، چاي، قهوه، چوب، زغال ميوه  محصولات اوليه
  سنگ، نفت خام، گاز     

  محصولات ساخته شده
  گرا   منبع     

  لداريجنگ /محصولات مبتني بر كشاورزي           
  محصولات مبتني بر ساير منابع           

  
  فنĤوري پائين     

  مد/ نساجي          
           

  وري پائينĤساير محصولات با فن 
  

  فنĤوري متوسط     
  محصولات خودروئي          

        
  با فنĤوري متوسط پردازشيصنايع          

  
  آوري متوسط با فن صنايع مهندسي        

   
  فنĤوري بالا    

  محصولات الكترونيكي و الكتريكي          
           
  ساير محصولات با فنĤوري بالا          

 
  

  نوشابه، محصولات چوبي، روغن نباتيگوشت آماده، / ميوه
لاستيك، سيمان، سنگهاي / كنستانتره طلا، محصولات نفتي

  زينتي برشي، شيشه
  

شش سر، پاپوش، محصولات اي، پوشاك، پو منسوجات كارخانه
  لاهاي سفراچرمي، ك

سازه فلزي ساده، اثاثيه، جواهرات، اسباب بازي، / ظروف، قطعه
  محصولات پلاستيكي

  
خودرو سرنشيني و قطعات يدكي، خودرو تجاري، موتورسيكلت 

  و قطعات يدكي
فيبرهاي مصنوعي، شيميايي و رنگ، كود، پلاستيك، آهن، 

  تيوب/لوله
شين صنعتي، پمپ، ادوات سوئيچ، كشتي، انجين، موتور، ما

  ساعت
  

ارتباط، تلويزيون، ترانزيستور، /پردازي داده/تجهيزات اداري
  توربين، تجهيزات توليد برق
  گيري، دوربين اندازه/داروئي، هوا فضا، ابزار نوري

، طلا، هنر، "خاص"برق، فيلم سينما، مطبوعات، معاملات  ساير معاملات
  مسكوك، حيوانات اهلي

  
گرا قرار  آوري منبع بندي تكنولوژيكي صادرات در طبقة فن بايد توجه داشت كه هر دو گزينة فوق از لحاظ طبقه

يك روش ارائه شده توسط . آوري وجود دارد بندي محصولات از بعد فن روشهاي متعددي براي طبقه. گيرند مي
Pavit(1984) بندي به دليل  اين طبقه. باشد گرا مي بر، متمايز و علم گرا، كاربر، مقياس تمييز بين محصولات صنعتي منبع
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 9بندي پيشنهادي طبقه. پوشاني زياد كالاها به سختي قابل استنتاج و استفاده است ماهيت پيچدة فرآيندهاي توليد و هم
OECD نمايد بندي مي با جزئيات بيشتري كالاهاي صادراتي را از لحاظ تكنولوژيك به شكل زير دسته.  

اين نوع فنĤوري ساده و كاربر . گيرد گرا قرار مي بندي فنĤوري محصولات ساخته شدة از نوع منبع در طبقه 1گزينة 
مزيت نسبي در اين محصولات . باشد بر مي است ولي قسمتهائي از آن نيازمند سرمايه و مقياس بزرگ توليد و مهارت

در بخش دوم ساير محصولات با فنĤوري پائين  2گزينة  .اشدها ب تواند به دليل وجود منابع طبيعي لازم در اين زمينه مي
  .بندي در انتهاي اين بخش آورده شده است جزئيات بيشتر اين طبقه .شود بندي مي طبقه

ها فقط بر مبناي تحليل روابط بين بخشي تنظيم شده است و بسياري از  در ارتباط با اين سناريوها بايد گفت اين گزينه
توانند فقط يك ديدگاهي از منظر بين بخشي را  لذا مي. گيرد اگون داخلي و خارجي را ناديده ميموارد و عوامل گون

  .گردند ترسيم نمايد و به هرحال تا قبل از تحليل جامع مسائل اين دو گزينه مقدماتي تلقي مي
 
 
 

_______________________________________________________________________----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
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Technological classification of exports 
(SITC 3-digit, revision 2) 
 
PRIMARY PRODUCTS (PP) RESOURCE BASED 
MANUFACTURES LOW TECHNOLOGY 
MANUFACTURES 
001 LIVE ANIMALS FOR FOOD 
011 MEAT FRESH,CHILLD,FROZEN 
022 MILK AND CREAM 
025 EGGS,BIRDS,FRESH,PRSRVD 
034 FISH,FRESH,CHILLED,FROZN 
036 SHELL FISH FRESH,FROZEN 
041 WHEAT ETC UNMILLED 
042 RICE 
043 BARLEY UNMILLED 
044 MAIZE UNMILLED 
045 CEREALS NES UNMILLED 
054 VEG ETC FRSH,SMPLY PRSVD 
057 FRUIT,NUTS,FRESH,DRIED 
071 COFFEE AND SUBSTITUTES 
072 COCOA 
074 TEA AND MATE 
075 SPICES 
081 FEEDING STUFF FOR ANIMLS 
091 MARGARINE AND SHORTENING 
121 TOBACCO UNMNFCTRD,REFUSE 
211 HIDES,SKINS,EXC FURS,RAW 
212 FURSKINS,RAW 
222 SEEDS FOR'SOFT'FIXED OIL 
223 SEEDS FOR OTH FIXED OILS 
232 NATURAL RUBBER,GUMS 
244 CORK,NATURAL,RAW,WASTE 
245 FUEL WOOD NES, CHARCOAL 
246 PULPWOOD,CHIPS,WOODWASTE 
261 SILK 
263 COTTON 
268 WOOL(EXC TOPS),ANML HAIR 
271 FERTILIZERS,CRUDE 
273 STONE,SAND AND GRAVEL 
274 SULPHUR,UNRSTD IRN PYRTE 
277 NATURAL ABRASIVES NES 
278 OTHER CRUDE MINERALS 
291 CRUDE ANIMAL MTRIALS NES 
292 CRUDE VEG MATERIALS NES 
322 COAL,LIGNITE AND PEAT 
333 CRUDE PETROLEUM 
341 GAS,NATURAL AND MANUFCTD 
681 SILVER,PLATINUM,ETC 
682 COPPER EXC CEMENT COPPER 
683 NICKEL 
684 ALUMINIUM 
685 LEAD 
686 ZINC 
687 TIN 
RB 1: AGRO-BASED 
012 MEAT DRIED,SALTED,SMOKED 
014 MEAT PREPD,PRSVD,NES ETC 
023 BUTTER 
024 CHEESE AND CURD 
035 FISH SALTED,DRIED,SMOKED 
037 FISH ETC PREPD,PRSVD NES 
046 WHEAT ETC MEAL OR FLOUR 
047 OTHER CEREAL MEALS,FLOUR 
048 CEREAL ETC PREPARATIONS 
056 VEGTBLES ETC PRSVD,PREPD 
058 FRUIT PRESERVED,PREPARED 

061 SUGAR AND HONEY 
062 SUGAR CANDY NON-CHOCLATE 
073 CHOCOLATE AND PRODUCTS 
098 EDIBLE PRODCTS,PREPS NES 
111 NON-ALCOHL BEVERAGES NES 
112 ALCOHOLIC BEVERAGES 
122 TOBACCO,MANUFACTURED 
233 RUBBER,SYNTHTIC,RECLAIMD 
247 OTH WOOD ROUGH,SQUARED 
248 WOOD SHAPED,SLEEPERS 
251 PULP AND WASTE PAPER 
264 JUTE,OTH TEX BAST FIBRES 
265 VEG FIBRE,EXCL COTN,JUTE 
269 WASTE OF TEXTILE FABRICS 
423 FIXED VEG OILS,SOFT 
424 FIXED VEG OIL NONSOFT 
431 PROCESD ANML VEG OIL,ETC 
621 MATERIALS OF RUBBER 
625 RUBBER TYRES, TUBES ETC 
628 RUBBER ARTICLES NES 
633 CORK MANUFACTURES 
634 VENEERS,PLYWOOD,ETC 
635 WOOD MANUFACTURES NES 
641 PAPER AND PAPERBOARD 
RB 2: OTHER 
281 IRON ORE,CONCENTRATES 
282 IRON AND STEEL SCRAP 
286 URANIUM,THORIUM ORE,CONC 
287 BASE METAL ORES,CONC NES 
288 NONFERR METAL SCRAP NES 
289 PREC MTAL ORES,WASTE NES 
323 BRIQUETS,COKE,SEMI-COKE 
334 PETROLEUM PRODUCTS,REFIN 
335 RESIDUAL PETRLM PROD NES 
411 ANIMAL OILS AND FATS 
511 HYDROCARBONS NES,DERIVS 
514 NITROGEN-FNCTN COMPOUNDS 
515 ORG-INORG COMPOUNDS ETC 
516 OTHER ORGANIC CHEMICALS 
522 INORG ELEMNTS,OXIDES,ETC 
523 OTHR INORG CHEMICALS ETC 
531 SYNT DYE,NAT INDGO,LAKES 
532 DYES NES,TANNING PROD 
551 ESSENTL OILS,PERFUME,ETC 
592 STARCH,INULIN,GLUTEN,ETC 
661 LIME,CEMENT,BLDG PRODS 
662 CLAY,REFRACTORY BLDG PRD 
663 MINERAL MANUFCTURES NES 
664 GLASS 
667 PEARL,PREC-,SEMI-P STONE 
688 URANIUM,THORIUM,ALLOYS 
689 NON-FER BASE METALS NES 
LT1: TEXTILE, GARMENT AND FOOTWEAR 
611 LEATHER 
612 LEATHER ETC MANUFACTURES 
613 FUR SKINS TANNED,DRESSED 
651 TEXTILE YARN 
652 COTTON FABRICS,WOVEN 
654 OTH WOVEN TEXTILE FABRIC 
655 KNITTED,ETC FABRICS 
656 LACE,RIBBONS,TULLE,ETC 
657 SPECIAL TXTL FABRC,PRODS 
658 TEXTILE ARTICLES NES 
659 FLOOR COVERINGS,ETC 
831 TRAVEL GOODS,HANDBAGS 
842 MENS OUTERWEAR NOT KNIT 
843 WOMENS OUTERWEAR NONKNIT 
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844 UNDER GARMENTS NOT KNIT 
845 OUTERWEAR KNIT NONELASTC 
846 UNDER GARMENTS KNITTED 
847 TEXTILE CLTHNG ACCES NES 
848 HEADGEAR,NONTXTL CLOTHNG 
851 FOOTWEAR 
LT2: OTHER PRODUCTS 
642 PAPER,ETC,PRECUT,ARTS OF 
665 GLASSWARE 
666 POTTERY 
673 IRON,STEEL SHAPES ETC 
674 IRN,STL UNIV,PLATE,SHEET 
675 IRON,STEEL HOOP,STRIP 
676 RAILWY RAILS ETC IRN,STL 
677 IRN,STL WIRE(EXCL W ROD) 
679 IRN,STL CASTINGS UNWORKD 
691 STRUCTURES AND PARTS NES 
692 METAL TANKS,BOXES,ETC 
693 WIRE PRODUCTS NON ELECTR 
694 STL,COPPR NAILS,NUTS,ETC 
695 TOOLS 
696 CUTLERY 
697 BASE MTL HOUSEHOLD EQUIP 
699 BASE METAL MFRS NES 
821 FURNITURE,PARTS THEREOF 
893 ARTICLES OF PLASTIC NES 
894 TOYS,SPORTING GOODS,ETC 
895 OFFICE SUPPLIES NES 
897 GOLD,SILVER WARE,JEWELRY 
898 MUSICAL INSTRUMENTS,PTS 
899 OTHER MANUFACTURED GOODS 
MEDUIM TECHNOLOGY MANUFACTURES 
MT 1: AUTOMOTIVE 
781 PASS MOTOR VEH EXC BUSES 
782 LORRIES,SPCL MTR VEH NES 
783 ROAD MOTOR VEHICLES NES 
784 MOTOR VEH PRTS,ACCES NES 
785 CYCLES,ETC MOTRZD OR NOT 
MT 2: PROCESS 
266 SYNTHETIC FIBRES TO SPIN 
267 OTHER MAN-MADE FIBRES 
512 ALCOHOLS,PHENOLS ETC 
513 CARBOXYLIC ACIDS ETC 
533 PIGMENTS,PAINTS,ETC 
553 PERFUMERY,COSMETICS,ETC 
554 SOAP,CLEANSING ETC PREPS 
562 FERTILIZERS,MANUFACTURED 
572 EXPLOSIVES,PYROTECH PROD 
582 PROD OF CONDENSATION ETC 
583 POLYMERIZATION ETC PRODS 
584 CELLULOSE DERIVATIVS ETC 
585 PLASTIC MATERIAL NES 
591 PESTICIDES,DISINFECTANTS 
598 MISCEL CHEM PRODUCTS NES 
653 WOVN MAN-MADE FIB FABRIC 
671 PIG IRON ETC. 
672 IRON,STEEL PRIMARY FORMS 

678 IRON,STL TUBES,PIPES,ETC 
786 TRAILERS,NONMOTR VEH,NES 
791 RAILWAY VEHICLES 
882 PHOTO,CINEMA SUPPLIES 
MT 3: ENGINEERING 
711 STEAM BOILERS & AUX PLNT 
713 INTRNL COMBUS PSTN ENGIN 
714 ENGINES AND MOTORS NES 
721 AGRIC MACHY,EXC TRACTORS 
722 TRACTORS NON-ROAD 
723 CIVIL ENGNEERG EQUIP ETC 
724 TEXTILE,LEATHER MACHNRY 
725 PAPER ETC MILL MACHINERY 
726 PRINTG,BKBINDG MACHY,PTS 
727 FOOD MACHRY NON-DOMESTIC 
728 OTH MACHY FOR SPCL INDUS 
736 METALWORKING MACH-TOOLS 
737 METALWORKING MACHNRY NES 
741 HEATING,COOLING EQUIPMNT 
742 PUMPS FOR LIQUIDS ETC 
743 PUMPS NES,CENTRFUGES ETC 
744 MECHANICAL HANDLING EQU 
745 NONELEC MACHY,TOOLS NES 
749 NONELEC MACH PTS,ACC NES 
762 RADIO BROADCAST RECEIVRS 
763 SOUND RECORDRS,PHONOGRPH 
772 SWITCHGEAR ETC,PARTS NES 
773 ELECTR DISTRIBUTNG EQUIP 
775 HOUSEHOLD TYPE EQUIP NES 
793 SHIPS AND BOATS ETC 
812 PLUMBG,HEATNG,LGHTNG EQU 
872 MEDICAL INSTRUMENTS NES 
873 METERS AND COUNTERS NES 
884 OPTICAL GOODS NES 
885 WATCHES AND CLOCKS 
951 WAR FIREARMS,AMMUNITION 
HIGH TECHNOLOGY MANUFACTURES 
HT 1: ELECTRONIC AND ELECTRICAL 
716 ROTATING ELECTRIC PLANT 
718 OTH POWER GENERATG MACHY 
751 OFFICE MACHINES 
752 AUTOMTIC DATA PROC EQUIP 
759 OFFICE,ADP MCH PTS,ACCES 
761 TELEVISION RECEIVERS 
764 TELECOM EQPT,PTS,ACC NES 
771 ELECTRIC POWER MACHY NES 
774 ELECTRO-MEDCL,XRAY EQUIP 
776 TRANSISTORS, VALVES, ETC. 
778 ELECTRICAL MACHINERY NES 
HT 2: OTHER 
524 RADIOACTIVE ETC MATERIAL 
541 MEDICINAL,PHARM PRODUCTS 
712 STEAM ENGINES,TURBINES 
792 AIRCRAFT ETC 
871 OPTICAL INSTRUMENTS 
874 MEASURNG,CONTROLNG INSTR 
881 PHOTO APPARAT,EQUIPT NES 

Note: Excludes ‘special transactions’ like electric current, cinema film, printed matter, special transactions, 
gold, works of art, coins, pets. 
Source: Constructed by Lall (2000) based on Pavitt (1984) and OECD (1994). 
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