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  تابنده شناسی جامعهه ینظر یاضین ریابدیدگاه تصوف به علوم رفتاري و 
 1دآبادیژن بیب

  

 دهیچک

در توصیف ابزار تحلیلی و انتزاعی عدم برخورداري هاي علوم انسانی همواره از  سالیان متمادي جامعه شناسی در رشته
فردي و رفتارهاي مسائل اجتماعی بی بهره بوده است. هدف این مقاله ارائۀ چهارچوب ریاضی پایه براي تحلیل مسائل 

توسط حضرت » قانون واکنش فیزیک در اجتماع«شمسی در مقالۀ  1344اجتماعی است. مبانی اولیه این نظریه در سال 
بیان  انظریه مزبور را بحاضر ند. مقاله ختانی نظري فیزیک در اجتماع پرداحاج دکتر نورعلی تابنده بیان گردید که به مب

تحلیل نمود. مبناي  اجتماعی راو  يار فردتریاضی توسعه داده تا بتوان با ابزار تحلیلی و ریاضی موضوعات مختلف رف
  م داده شده است.شناسی تعمی از مفاهیم اصلی مکانیک در فیزیک استخراج شده و به جامعهمورد استفاده روش 

شناسی ریاضی و با تشابه کلی فیزیک و علوم رفتاري و با ارائه  شناسی تابنده را به صورت جامعه نظریۀ جامعهدر این مقاله 
هاي  در حالت ساده و تعمیم آن به دیمانسیونرفتاري هاي رفتار فردي و اجتماعی از طریق فضاي  مباحث مختلفی در زمینه

افزایی (سینرژي) اتحّاد در جامعه، هنجار جامعه و تغییر آن، تغییر رفتار فرد  نمائیم. همسویی در گروه، هم میبیشتر تعریف 
فرد و مقاومت  »کمیت ذاتی«نماییم.  ریاضی بیان می هايو جامعه و سرعت تغییر و مسیر و مدت زمان تغییر را در چهارچوب

وزن و اثر و  و سطح مقطع مؤثر تعامل فرد با جامعه، تغییر در جامعهاجتماعی فرد و محیط در تغییر رفتار، چگالی محیط 
شکل و میزان و  هاي رفتاري در فرد شوكو توان تغییر و  تغییر در فرد و جامعهایجاد کار لازم براي و غییر این تافراد در 

در پایان چهارچوب ارائه  پردازیم. میه آنها باشند که ب مقاله میاین از جملۀ مباحث مطرح در و جامعه  تغییر رفتار در فرد
  دهیم. در آن بسط میجامعه سنجی و رفتار احتمالی و کاربردي آماري و شده را به مباحث 

هاي  هاي تحلیلی رشته تواند روش کند و آنقدر جاي بسط و گسترش دارد که می این مقاله پایۀ نظري را بیان می
 متحول نماید.هاي علوم انسانی را  بسیاري دیگر از شاخه و اقتصاد و شناسی و روانشناسی جامعه

  .فردي، رفتار اجتماعی ، جامعه شناسی علمی، رفتاریضایرجامعه شناسی تابنده، جامعه شناسی  ها: دواژهیکل

  مقدمه
امر  نیده بوده و هست. علتّ ایدچار اشکالات عد یلیاست که همواره از ابعاد تحل ییها از جمله رشته یعلوم انسان

شود. لذا  ینم یل و بررسیتحل یموجود و در دسترس به سادگ یعلم يها ارچوبهانسان و رفتار اوست که با چ یدگیچیپ
در آنها هنوز شناخته نشده است.  ین ثابت علمیرا قوانیشوند ز یدر زمرة علم واقع نم یعلوم انسان يها از رشته ياریبس
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توان  یهنوز نم یاند ول ق کردهینه تحقین زمیدر ا يارین بسینکه محققیرغم ایاست که عل یشناس ن موارد جامعهیمنجملۀ ا
  ثابت قرار داد.  ین علمیرا مستند بر قوان یشناس جامعه يبنا

ل یز به دلین یشناس تیجمعدر رشته . ها استفاده شد ر رشتهیسا هتر ازشتر و بیبات یاضیراز اقتصاد در رشتۀ  ،یعلوم انسان در
از  یگر علوم انسانید يها استفادة شاخه یول شود. یات میاضیاز ر يادیاستفادة ز یتیجمع یکم يها دادهت آمار و یماه

و  یانسان يها داده يریگ ل و اندازهیند با استفاده از آمار اقدام به تحلچها هر ن شاخهیار محدود است. ایبس یاضیر يالگوها
ف است. یار ضعیا بسیامده یا به وجود نیدر آنها  يرفتار يالگوساز يبرا یاضیر ينظر يها هیپا یند ولینما یم یاجتماع

 یاضیر يها اثبات را با یشناس ات جامعهینظر یضرورت منطقکه تلاش دارد  یاضیر یشناس جامعهدارد  یابراز م 2ربلو
 يبه دشوار ي. وکند یم رشیرا مجبور به پذ فردکه دارند  یمستدلات یاضیر يها که اثبات کند یبلور عنوان م .نشان دهد
در  یاجتماع يها دهیدن به درك واحد از پدیرس يبه هرحال برا. داند ینم ممکنناآن را  یولد ینما یماذعان ز یموضوع ن

در  3به عمل آمده يها رغم تلاشیعلداند.  یم یشناس جامعه يپرداز هیات در نظریاضیبلور تنها راه را کاربرد ر یشناس جامعه
نه یدر زم ، هنوزمعذلک یاجتماع یو روانشناس یارتباط يها محدود و شبکه يگروهها ییایپو در شناسی جامعه
 يپرداز هینظر يها ارچوبهدر چ یشود و توسعۀ کم یبکار برده م یو منطق یفیتوص يها وهیش شناسی جامعه یشناس روش

داشته و  یاضیر يالگوها يریبه بکارگ يادیاق زیهمواره اشت شناسی جامعهدر  يپرداز هینظر 4صورت گرفته است. یاضیر
  5است. زمینهن یا در تیموفقحصول به منوط  یرشته علم کیعنوان آن به  ندهیآدارد و لذا همانطور که گفته شده 

  یاضیر یشناس جامعه
دور  ركقابل د ماًیملموس و مستق اریبس یمیقد الگوهاياز  د آمدند کهوبسیاري بر این باورند که علوم نوین وقتی به وج

مدرن  کیزیبه ف کیکلاس کیزیف همین تحول از 6. مارچشدند نیتدو یاضیره صورت ب یانتزاع ينظر شدند و الگوهاي
بود.  كاند که با حواس و تجربه روزانه قابل در سروکار داشته ییایبا دن میقد کدانانیزیف: «کند ذکر مینمونه را به عنوان 

 لیجهان کلان را تشک ینامرئ هیه درست شده و پاماد يشود که از اجزا یانجام م یدر جهان قیقرن ما، تحق از آغاز
ملموس از  ریتصو کیارائه  جهیدر نت و دشوار است اریاست که ادراك آن بس یکوانتم آنچنان انتزاع کیزیدهد. ف یم

آشنا  کیاز جهان ماکروسکوپتا  میبر یاست که بکار م یمیت آن مفاهممکن است، و علّ ریگذرد غ یم ماآنچه در جهان 
رد اجزا انیاز ب میمفاه نیکه ایدر حال م،ییسخن بگو آن مناسب  فیتوص يبرا جهیعاجزند و در نت ییابتدا يحوزه خُ

 یقیدق يرا بکار برد که گرچه معنا یمیهداد و مفا رییطرز تفکر خود را تغ داًیشد نینو کیزیعلت است که ف نی. بدستندین
 نینو کیزیف نیا بنابر ستند،ین ریاصطلاحات ملموس و محسوس قابل تفس قیاز طرولی دارند  یاضیر يبرحسب نمادها
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 همقابل ف میمفاه گیرياز بکار کدانانیزینه به خاطر آنکه ف ست،ید قابل فهم نکن یملاحظه م رونیکه آن را از ب یکس يبرا
   7».است که تحمل مفهوم ملموس و محسوس را ندارد قیتحق ذاتاز  یبلکه به جهت آنکه غرابت آن ناش کنند یم زیپره

هاي متنوع براي الگوسازي  حاکی از انواع روش شناسی جامعهشاخۀ بخصوص در  وم وو کاربرد آنها در علالگوها تحول 
ها بوده است. براي مثال استفاده از  ها تمثیل و الگوبرداري از سایر پدیده این الگوسازي اکثردر  8هاي اجتماعی دارد. پدیده

 ، از ساعت براي بیانعدالت براي بیانترازو  ی، ازاجتماع يقشربندو  یهرم سنّ ی وسلسله مراتب اجتماع بیان يهرم برا
 يزنده و بدن انسان برا سمیارگاناز تشابه  راي بیان توسعه جوامع شهري،ب، از جاذبه مجموعه جامعهو نظم  یدگیچیپ

 9امعوها براي بیان تاریخ تحول ج از دوران زندگی (تولّد، کودکی، شباب، پیري و مرگ) ارگانیسم تعریف کلیت جامعه،
  10و نظایر آن کاملاً رایج بوده و هست.

ر یات بکار گرفته شده در سایر نظریاز سا یداتیستند و هرکدام با تمهیل نیخود اص يبه خود یاضیر یشناس مباحث جامعه
ن عدم تطابق یدر آنها و همچن يف و توسعه داده شدند و وجود فروض قویتعرو مشخصاً اقتصاد  یعلوم انسان يها رشته

 یشناس در رفع معضلات جامعه ین نوع اقتباسات کاربرد کاملیمختلف سبب شده که ا يها در رشته یات علمیکامل نظر
ه به ین نظریف شده است. و حال آنکه انتقال ایۀ پارتو در اقتصاد کاملاً بارز و تعریمثال نظر يبرا د.داشته باشنن

  ز نموده است. یتر ن د بلکه آن را مبهمیرا رفع نما یشناس در جامعه يپرداز هینتوانسته مسائل نظر یشناس جامعه

دارند:  ابراز می 11نریروزن بلوت و و .اند به خود دیده تجربیعلوم سایر که  بوده یاز تحولاتدور همواره به  شناسی جامعه
 تا بتواند صورت گیردض ساده وفرمنظام و توسط یک  دهیچینظام پ کی ریتصوکوچک کردن  پردازي باید با که نظریه

یعنی  کند. شنهادیپاز یک نظام پیچیده  یانتزاع الگوي کی نیآغاز تدوسررا به عنوان درك ملموس و قابل  تیواقع کی
 زةسا يزااز همان اجبیند که تدارك  یبطور ذهن رانسبتاً ساده  تیقعاو کیاز  یو منطق نیساخت نماد کی الگویی که
 لیتمث کهاي قدیم ی پردازي پردازي مشابه بسیاري از نظریه این نوع الگوسازي و نظریه باشد.برخوردار  لیاص ینظام واقع

منطبق با  بیان آن واقعیتتواند در  می که و مجرد است یانتزاعبه شکلی  تیواقع کی یذهن يبازساز بلکه ستینساده 
  شود. بردهبکار  تیواقع همان یخصلت منطق

  تابنده یشناس ۀ جامعهینظر
متقن و قابل  یچهارچوب منطق کیبه  ازین یشناس جامعه یسازمان اجتماع اتینظر نیو تدو شناسی جامعهفهم مسائل  يبرا
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 يا دهیخود پد یهر سازمان اجتماع رایکشاند. ز ریرا به تصو ها دهیپد نیدارد تا بتواند ا یاجتماع يها دهیپد میتوسعه و تعم
را داشته باشد تا عناصر آن را از جوامع  تیقابل نیا دیبا هیپا يچهارچوب نظر ذامتنوع، متعدد و متحول است. ل ،دهیچیپ

را  دهیچیپ يها دهیپد لیکشد که تحل ریبه تصو ییدر قالب الگوها افتهینظام  یلیتحل يبا ابزارهاو محسوس و ملموس 
  سازد. ریامکانپذ

 تیواقعکند که  بر این موضوع تأکید می 12باشد. روشه یوضوع اساسماصل  کبر مبناي ی الگوي نظري باید کی نساخت
را بدین  اصل نیاپردازي را بر مبناي آن قرار داد. وي  شته باشد تا بتوان نظریهنظام را دا کی يخصلتهاباید مورد مطالعه 

و از طرفی  متقابل دارند یخود روابط وابستگ نیکه بباشد شده  لیتشک يمورد مطالعه از عناصر تیواقعه کداند  معنی می
 یتیعناصر و کل نیمتقابل ب یوابستگ روابطباشد و ن لیعناصر قابل تقل نیشده از مجموعه عناصر به جمع ا لیتشک تیکل

 حالت نیادر  د.نباش فیقابل توص یعمل کند که بر طبق اصول منطق يبرحسب قواعد د،یآ که از آن به دست می
  آن بنا نمود.نظاممند  يخصلتهاو اصل موضوع  نیا هیپا بر الگوي نظري کیتوان  می

شناسی مطرح شد ولی تبلور خود را در علم اقتصاد نشان داد. پارتو بر این باور بود  هر چند در زمینۀ جامعه پارتونظریات 
 ينظر يها دهیرا به پد دهیچیملموس و محسوس پ يها دهیپد دیبا یعیعلوم طب سطحبه  یعلوم اجتماعکه براي رساندن 

البتهّ علیرغم طرح این  13باشد. می ایپو کهنماید  بنا می ار یماعنظام اجت ياصل موضوع اجزا لذا وي کرد. لیساده تبد اریبس
کاربرد روش و جامعه سیستماتیک  لیتحلاز نظر نیز  دهد. هندرسون شناسی بسط نمی موضوع پارتو نظر خود را در جامعه

 14نماید. این موضوع تأکید می رمشابه با فیزیولوژي ب یمنطق

 ينظر یمبانو ان یبن »ک در اجتماعیزیقانون واکنش ف«در مقالۀ  یشمس 1344تابنده در سال  یحضرت حاج دکتر نورعل
و  یمفهومرا به صورت  شناسی جامعهک و یزیموضوع تطابق ف یاصلم یهان مقاله مفیکنند. ا یان میماع را بدر اجتک یزیف
د؟ پس از یا ن آوردهییشاخه درخت را با دست پا کیهمه  قطعاً«ند: یفرما یم مزبوردر مقالۀ . 15دارد یان میب یاضیر ریغ
ن بار یگردد و ا گذرد، دومرتبه برمى ه از آن هم مقدارى مىکگردد بل جاى اول خود برمى تنها به د، نهیه آن را رها ساختکآن

نش کبه نام وا کیزین قاعده را در فید. ایآ حالت تعادل درمى ه رد شود؛ خلاصه بعد از چند نوسان بهید از محلّ اولیهم شا
ا علم یبرد. آ رده و آن را اثبات نموده است و از آن بهره مىکشف کبراى خود قانونى  کیزیخوب، ف اریبس خوانند. مى
هم  کیزیند؟ بالاخره فک عه بحث مىیا از عوالم ماوراءالطبین براى ما سوغات آمده است؟ آیاز ماوراء جو زم کیزیف

ا را در آن یند و تجلىّ قاعده عمومى دنک رد و تمام حواس خود را متوجه آنجا مىیگ ر مىن جهان را در مد نظیجزئى از ا
ست. قانون یعلم خاص ن کیچ قانونى مختص به ینظر من ه ند. ولى بهک د خود مشاهده مىیره دیگوشه و از چهارچوب دا

                                                           
 یکتب علوم انسان نیزاده، سازمان مطالعه و تدو یهما زنجانترجمۀ  ،یسازمان اجتماع یعموم یبر جامعه شناس يا )، مقدمه1375( یروشه، گ 12

  .یو توسعه علوم انسان قیمرکز تحق ،دانشگاهها (سمت)
13 Pareto, Vilfredo (1919) Traite de sociologie generale, Paris, Librairie Payot et Cie, Vol. II. 
14 Henderson, Lawrence J. (1935) Pareto's General Sociology: A Physiologist's Interpretation, Cambridge, Harvard 
University Press. 

. چاپ مجدد در 1344، سه شنبه اول دي 4قانون واکنش فیزیک، اجتماع، مجله جهان امروز، شماره حضرت حاج دکتر نورعلی تابنده  15
  ، تهران.1381انتشارات حقیقت. چاپ اول  مجموعه مقالات حقوقی و اجتماعی دکتر حاج نورعلی تابنده، 
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ش ینه خاص خود و موضوع علمى مطالعه خویآعت است منتها هر دسته از دانشمندان آن قانون را در یا و طبیمتعلقّ به دن
در  »اتیحب ح«مى و قاعده یدر علم ش »و مواد ءایثبات اش«ن قاعده یا بینند و الاّ قانون همگانى است. آک مى كدر

افته و یشهرت  کیزیه در فکت یا قانون نسبیى هستند. آکیند هر دو قاعده ک ه ثابت مىکجانداران مشابهتى وجود ندارد 
ن نحو یست؟ به همیبوده است، در روانشناسى و علوم فلسفى مورد قبول ن ءر علماین و ساینشتیتجربه و استفاده امورد 

ده یار عمومى نامکند و بخصوص آنچه افک ز اثر مىیار عمومى نکر اجتماع و در افینش از ذهن بشر، در سکمسلّما قانون وا
ار عمومى کتنها اف ن قانون همواره متموج است؛ نهیط ایو تحت شرابى داشته یت عجین قانون حساسیشود، در مقابل ا مى
   .... »ن وضع هستند. یز دچار ایار خاصه و علمى نکه افکبل

تر و  یموضوع را به صورت جزئ ين شد تا حدیبر ا یشان سعیم طرح شده توسط ایپارادا یو عمل يت نظریبا توجه به اهم
ق و ین است که با تطبین مقاله هدف ما ایم. در اینمائ یک بررسیک و مکانیزیمورد استفاده در ف یاضیم ریبر مفاه یمبتن

هم از مل یشود. لذا با توسعه روابط یشناس ساز توسعۀ علم جامعه نهیم تا زمیرا باز نمائ یک مباحثیقواعد مکان یتشابه برخ
ک یزیک و فیۀ قواعد مکانیاول ین خواهد بود تا بتوان مبانیبر ا یسع یم آن به مباحث علوم انسانیک و تعمیک و مکانیزیف

د که انسان همانند آنچه در ید به نظر آین موضوع بعید در بدو امر ایم داد. شایتعم یو انسان یرا به مسائل علوم اجتماع
ح یچند صح ن موضوع هریم داد. ایک را به آن تعمیزیف يها افتهیست که بتوان یک دستگاه نیشود  یک بحث میمکان

  باشد. ینم یک در جهت توسعه علوم انسانیک و مکانیزیناقض الهام از قواعد ف یاست ول

  يک و علوم رفتاریزیف یتشابه کل
گر یاجرام د يا در اثر انرژیبوده و در اثر آن  يانرژ يشود که دارا ینام برده م يک از جرم به عنوان وجودیزیدر ف

ا حرکت یتار و فعل و انفعال ن رفیص ایک در اصل تشخیهدف مکان .شان دهدن از خود یتواند رفتار و فعل و انفعلات یم
شود.  یز مشاهده مین موضوع در رفتار انسان نید. همیآ یرم به وجود ما خود جِی یخارج ير انرژییغرم است که در اثر تجِ

زند. به عبارت  یسر م يو از يد رفتاریآ یاز قوه به فعل در م ين انرژیا یت و وقتسا يک منبع انرژیخود  يانسان به خود
د. ینما یل به حرکت میرا تبد ينهفته در و يرویاست که ن یحرکت يبه انرژ يول یپتانس يل انرژیان تبدانسرفتار گر ید

  ک دارد.یاز حرکت جرم در مکان يشترین حرکت در انسان ابعاد بیمنتها ا

 ی) آن بررسيها ونیمانسیکت را در ابعاد (درن حید ایحرکت است با یرفتار انسان نوعم ین مقطع اگر فرض کنیدر ا
شود. اگر زمان  یم یبررس )Z) و ارتفاع (Y) و عرض (X( ون طولیمانسیک در سه دیزیک دستگاه در فیم. حرکت یکن
)T ان است. مثلاً یمزبور قابل ب يک دستگاه با مختصات فضایدر نظر گرفته شود حرکت  ونیمانسیدک ی) هم به عنوان

ئ یش یآن متصور است. وقت ي) براX( است که فقط طول حرکت يک بعدی يک راستا در فضایدر  ئیک شیحرکت 
سه  يء در فضای) است. و اگر همان شY) و عرض حرکت (Xدو مؤلفه طول حرکت ( يصفحه حرکت کند دارا يرو
حرکت است.  يها مؤلفه ي) داراZ) و هم در ارتفاع (Yض (هم در عرو ) Xحرکت داده شود هم در طول ( يبعد
) Tنطور زمان (ی) و همZ) و ارتفاع (Yو عرض ( )Xطول ( يء دارایز اضافه شود حرکت شین )Tعد زمان (نطور اگر بیهم

قرار  ي مکان و زمانها از مؤلفه يدودعشود در تعداد م یدر نظر گرفته م ئیک شیحرکت  يکه برا ییاست. لذا فضا
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  دارد.

از  ياریبا بسگیرد که  شکل می ییدر فضا ياست که رفتار و يم. انسان موجودیا حرکت انسان نظر کنیحال به رفتار 
ت و یاز کم یتابع يچانوشیدن از  یا رفتار انسان ناشیسروکار دارد. مثلاً حرکت هاي مختلف  و در دیمانسیونرها یمتغ
ن دنباله یهذا دارد و ایقص علنان و یوقت و همنشز و یو سفره و م يقور و يو کترر و فنجان یو شکر و ش يت نوع چایفیک

، فرهنگ  طۀ اقتصاد،یگر در حید يرفتارها يها ونیمانسیدها را به  ونیمانسیداز  هرکدامتوان  یآنقدر ادامه دارد که م
 یهنوز دانش کم يهستند که بشر متعارف امروز ییها ونیمانسیدات و احساسات فرد که ین روحیره و همچنیو غ اجتماع

  از آنها دارد متّصل نمود.

ک ین اه و مقدار به عنوزل به اندایت قابل تبدیفیا کی يریگ ت قابل اندازهیم هر کمیکن یموضوع فرض م يساده ساز يبرا
ل در حا یعلوم انسان يها از شاخه يارین نگرش در بسیباشد. اون مورد نظر یمانسید يف ما برایتعر يتواند مبنا یر میمتغ

رها نموده است و ین متغیا يریگ ف و اندازهیبه تعر ییز کمک بسزاین ارتباط نیا شود و آمار در یحاضر استفاده م
ر اقتصاد، ینظ، یعلوم انسانمختلف  يها ها رفتار انسان را در شاخه ونیمانسیدرها و ین متغیز با استفاده از همیات نیاضیر

 یره بررسیست و غیط زیمح  ، فرهنگ،یت شناسیجمع  ،یمردم شناس، ی، حقوق، انسان شناسشناسی جامعه، یروانشناس
  د.ینما یم

 .مورد نظر در مطالعه است يرهایتغم يص رفتار انسان در فضایشود تخل یکه در همۀ علوم فوق بکار گرفته م یارچوبهچ
رفتار  یبررس یعنیدهند.  یک انجام میزیات فینظر یارائه و بررسها در  کدانیزیاست که ف يه به همان کارین امر شبیا
روها انجام ین یا صفر فرض نمودن برخی ،وارد بر دستگاه یخارج يروهایاثر بودن ن یط بیرا در شرا ئیک شی یکیزیف
ات با یاضیخود ر یو حتّ یست شناسیو ز یمیک و شیزیر فیمحض نظ یعیان علوم طبین مرحله تشابه میدهند. لذا تا ا یم

بکارگرفته شده در  يها ونیمانسیرها و دیمتغ یبررس یاضیر يدر فضا یاد است و اختلاف اساسیار زیبس یعلوم انسان
  است. یو علوم انسان یعیعلوم طب

  يرفتار فرد
به شکل  یخود را از شکل يتواند انرژ یاست که م يک منبع انرژیم که انسان یگرد ین نوشته برمیل ام اویحال به پاراد

ن مرحله فقط از یما در ا یاضیر يد فضاید. فرض کنیا استراحت نمایرد مطالعه کند یگ یم میمصمثلاً ت .دیل نمایگر تبدید
نشان داد که طول  يتوان به شکل بردار ی(مطالعه کردن) را م ين لحاظ رفتار ویل شده. پس از ایکردن تشکمطالعه ر یمتغ

از زمان  یمطالعه در محدودة مشخص ید چهارچوب اصلی(در حال حاضر فرض کن زان مطالعه فرد استین میآن بردار مب
  شود:  یر نشان داده میک به شکل زیزیف يکه همانند نمادها،  شود) یف میک شبانه روز تعریمثلاً 

0 F 1 A  (F1  بردار)         
͢͢ 

 
 )1نمودار (
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تعداد   توان برحسب تعداد ساعت مطالعه، یشود. مثلاً مطالعه کردن را مف یتعر يواحد يد بر مبناین بردار بایول اط
رد. یگ یف شده صورت میتعر يکایق یاز طر يگذار ن اندازهیک ایزیدر فدار نمود.  ل اندازهین قبیا از ایصفحات مطالعه 

 يکار گرفته شده براب) يکای( حسب واحدربآن  یشود و فقط مؤلفه طول یان میب یمحور افق ين بردار فقط در راستایا
زان یماز  یفرد مزبور حاک يابر Xریمتغ ،میبنام Xزان یرا به م Aفوق فاصله صفرتا  اگر در بردار .شود یف میمطالعه تعر

  م داشت:یر خواهیدو بردار به شکل ز میش دهیدو نفر را نمامطالعه م یبخواهباشد. اگر  یدر امر مطالعه م يرفتار و

0 F 1  1F(Aبردار (
F 2   2F(Bبردار (        

͢͢ 
͢͢ 

  
  )2نمودار (

 نان متفاوت است. مقدار آ یک راستا هستند ولیان در ن دو بردار همچنیا

  فضاي رفتاري 
م. بردار یده یمطالعه و استراحت نشان م يدو بعد يم و رفتار فرد را در فضایکن یشتر میرها را بیمتغون) یمانسی(دحال ابعاد 

  .دو مؤلفه مطالعه و استراحت دارند هرکدامش است که یر قابل نمایدستگاه مختصات زفرد اول و فرد دوم در 

              Y
استراحت

        X 
مطالعه

A

B

F 2

F1

  
  )3نمودار (

 يها دوم را در ارتباط با مؤلفهفرد فرد اول و  يروین ریقادمختلف م يها بیهرکدام با ش Bو  A يبردارها )3(در نمودار 
م تا بتوان یده یرا بر مبدأ مختصات قرار م Bو  Aدو بردار  يابتدا یسهولت بررس يبرا دهند. یمطالعه و استراحت نشان م

 يلهایز در تحلیر مبدأ مختصات نیین تغیمشابه اهر دو نشان داد.  يمطالعه و استراحت را برا يها زان مؤلفهیم یبه راحت
  نشان داده شده: )4(ن حالت در نمودار یاشود.  یک بکار گرفته میزیف
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X

Y

X2 X1
مطالعه

استراحت

Y1

Y2
B

A

F 2

F 1

  
  )4نمودار (

فرد اول و فرد دوم هستند  يب برایاستراحت به ترت يها مؤلفه  Y2و  Y1مطالعه و  يها مؤلفه X2و  X1ر یمقاد )4(در نمودار 
  اندازه دارند.(مثلاً ساعت) خود  يکایبنا بر که هرکدام 

هاي طولی و عرضی برداري هستند که میزان هرکدام از دو  ن مؤلفههرکدام مبیY  و  Xهمانطور که ذکر شد محورهاي 
عدي است. sدهند. به عبارت دیگر فضاي رفتاري یک فضاي اقلیدسی  مؤلفه را بر روي محور مربوط به خود نشان می ب  

   يرفتار فروض
و همچنین  صفاتهمچنین قبل از اینکه وارد مباحث رفتار گروهی شویم باید به این موضوع پرداخت که آیا رفتار و 

هرکدام نفر را در نظر بگیرید که  nبه عبارت دیگر گروهی متشکل از  ؟پذیر هستند یا خیر افراد جمعاداراکات حسی 
) Xrگروه ( یحسدراکات یا  صفتسوال این است که آیا رفتار یا  هستند. Xi, i=1,…,nیا رفتار  صفتحامل احساس یا 

همچنین موضوع است یا خیر؟  (Xi, i=1,…,n)تک تک اعضاي آن یا احساسات  صفتبرابر با جمع جبري رفتار یا 
داراي  jو  iافراد با یکدیگر است. یعنی وقتی دو فرد و همچنین احساس  صفاتدیگر قابلیت مقایسه رفتار و همچنین 

قابل مقایسه با یکدیگر هستند یا  Xjو  Xiهستند آیا  Xjو  Xiیا اداراکات حسی  Xjو  Xiهاي  صفتیا  Xjو  Xiرفتارهاي 
تمایز زیر را بین  تگیري دارند یا خیر؟ در پاسخ به این سؤالا قابلیت اندازهیا احساس  صفت؟ دیگر اینکه آیا رفتار یا خیر

  گیریم. و رفتار در نظر می صفتاحساس و 

ي داشته باشد در این صورت ریگ اندازه تیو قابل سهیمقا تیو قابل ریپذ جمعیا احساس)  صفتاي (رفتار، یا  اگر خصیصیه
  توانیم بنویسیم: می

 
1

R 1,...,

: , : : , , 1,...,

i

n

r i
i

i j j k i k

X i n

X X

If X X and X X then X X i j k n


 



   

                                                          )1(  
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  احساس

ی در فرد است و احساس، دریافت درونی فرد از محیط بیرون خود است. شخصیت صفاتتر از  اداراکات حسی درونی
کمیت قابل  احساساتشود.  مختلف در فرد می صفاتگیري  ادراکات حسی فرد در طول زمان یکی از عوامل شکل

باشند بلکه تا وقتی به شکل فعل کمی در رفتار فرد بروز ننمایند قابلیت  پذیر نمی گیري نیستند و لذا نه تنها جمع اندازه
که در مواجهه با  شود کیفیت ویژگی درونی فرد تعریف میفقط به عنوان در این مقاله » احساس«مقایسه نیز ندارند. لذا 

و ...  ، افسردگی، شادابیبراي مثال محبت، عشق، لذتّ، تنفّر، خوشحالی، ناراحتی شود. اد میعامل بیرونی در فرد ایج
خواص که تا وقتی به فعل کمی بروز نیابند هیچیک از  گیرند قرار میفرد هاي حسی  احساسات و دریافت در زمرةهمگی 

  ندارند. به عبارت دیگر:را  )1(مندرج در ي را ریگ اندازه تیو قابل سهیمقا تیو قابل يریپذ جمع

 
1

R 1,...,

: , : : , , 1,...,

i

n

r i
i

i j j k i k

X i n

X X

If X X and X X then X X i j k n







 



  

                                                           )2(  

  صفت

هنگام انجام فعل یا مواقع  شتریکه شخص در ب باشند یمفرد  یمیدا يها یژگیوی در روانشناسی و اخلاق شخصیت صفات
باشند بلکه  پذیر نمی لذا نه تنها جمعگیري نیستند و  ی کمیت قابل اندازهشخصیت صفات. دهد یمبروز آنها را از خود رفتار 

در این مقاله کیفیت ویژگی » صفت«تا وقتی به شکل فعل کمی در رفتار فرد بروز ننمایند قابلیت مقایسه نیز ندارند. لذا 
بندوباري، بزهکاري، پرخاشگري، صلح  ولخرجی، عفتّ، بیشود. براي مثال شجاعت، خست،  درونی فرد تعریف می

تا وقتی به فعل کمی بروز نیابند هیچیک از شروط همانند ادراکات حسی که  شوند تلقی میفرد  صفاتمگی و ... ه طلبی
  16 باشد. صادق نمی هانسبت به آن )1(مذکور در 

                                                           
  نگاه کنید به: 16

 ). تصوف از دیدگاه حکمت یو کارکرد اجتماع یعرفان یروانشناس( در اسلام ی) مبانی عرفانی روانشناس1396(فرانک بیدآباد بیژن بیدآباد، 
http://www.bidabad.com/doc/psychology-sufism-fa.pdf  

 .تصوف یو کارکرد اجتماع تیترب ندی) فرآ1396( بیژن بیدآباد
http://www.bidabad.com/doc/social-functioning-sufi-paper-fa.pdf  

 .عرفانی یدرمان در روانشناس يمحتوا )1396(فرانک بیدآباد بیژن بیدآباد، 
http://www.bidabad.com/doc/psychotherapy-content-sufi-paper-fa.pdf  

 .عرفانی یدرمان در روانشناس ندیفرآ )1396(فرانک بیدآباد بیژن بیدآباد، 
http://www.bidabad.com/doc/psychotherapy-process-sufi-paper-fa.pdf  

 .عرفانی یدر روانشناس یروان یشناس بیآس )1396(فرانک بیدآباد بیژن بیدآباد، 
http://www.bidabad.com/doc/psychopathology-sufi-paper-fa.pdf 

 . عرفانی یروانشناس هینظر )1396(فرانک بیدآباد بیژن بیدآباد، 
http://www.bidabad.com/doc/psychology-sufi-paper-fa.pdf  

 .عرفانی یدر روانشناس ریرابطۀ درمانگر و درمانپذ )1396(فرانک بیدآباد بیژن بیدآباد، 
http://www.bidabad.com/doc/psychotherapist-psychopath-sufi-paper-fa.pdf  

http://www.bidabad.com/doc/psychology-sufism-fa.pdf
http://www.bidabad.com/doc/social-functioning-sufi-paper-fa.pdf
http://www.bidabad.com/doc/psychotherapy-content-sufi-paper-fa.pdf
http://www.bidabad.com/doc/psychotherapy-process-sufi-paper-fa.pdf
http://www.bidabad.com/doc/psychopathology-sufi-paper-fa.pdf
http://www.bidabad.com/doc/psychology-sufi-paper-fa.pdf
http://www.bidabad.com/doc/psychotherapist-psychopath-sufi-paper-fa.pdf
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  رفتار

عبارت . به دهد یمنشان  یرونیب محرّكبه  سمیکه ارگانشود  گفته می یپاسخبه رفتار در روانشناسی و سایر علوم رفتاري، 
برخلاف تعریف  .زند یسر موي از  یرونیمل باع کیعمل است که در برابر  موجود زندهعکس العمل یک رفتار  گرید

منشاء درونی یا برونی عامل رفتار در این دهد.  مقدار کمی فعلی است که فرد انجام میمقاله این در  »رفتار«مذکور واژة 
و رفتار  باشد فقط میزان و اندازة فعل بدون توجه به کیفیت آن مد نظر میو مرحله از بررسی مد نظر این مقاله قرار ندارد 

 شد و خواه عاملی از بیرون موجب بروز رفتار شود.گیري رفتار عامل درونی فرد با گردد، خواه منشاء شکل فرد تلقی می
 يریپذ جمعداراي هر سه خاصیت رفتار شود لذا بنابر تعریف  در این حال چون مقدار فعل یک کمیت عددي تعریف می

  در آن صادق است. )1(مندرج در ط وشرتمام به عبارت دیگر  .ي را داردریگ و اندازه سهیمقا تیو قابل

براي مثال مواردي نظیر مطالعه، خواب، گذران اوقات فراغت، گفتگو، مجالست، خندیدن، گریستن، پرخاش کردن، 
... در زمرة تعریف رفتار انداز کردن، مصرف کرد،  خریدن، کسب درآمد، پسملاطفت، دویدن، نشستن، کار کردن، 

  .صفاتبه عبارت دیگر تمام موارد ذکر شده در زمرة افعال هستند و نه اداراکات حسی یا  گیرند. قرار می

واند شکل بگیرد. علاوه بر این براي شکل گرفتن رفتار باید بازة زمانی حد اقلی در نظر گرفت که در آن بازه رفتار بت
  ها در رفتار مؤثّر شوند. مضاف بر آن این بازه نباید آنقدر طولانی در نظر گرفته شود که کیفیت

  توان به شکل زیر جمعبندي نمود تا رفتار از اداراکات حسی و صفات متمایز گردد: موارد فوق را می
  باشد. کمی -1
  گیري باشد. قابل اندازه -2
  قابل مقایسه در کمیت باشد. -3
  پذیر باشد. کمیت رفتار افراد مختلف در همان رفتار جمع -4
  .رفتارهاي افراد متفاوت از یک کیفیت برخوردار باشد -5
  .شود باید آنقدر بلند باشد که رفتار بتواند شکل بگیرد واحد زمانی که رفتار در آن بیان می -6

  گروهیرفتار 
از افراد هستند که در  يا گروه مجموعه شناسی جامعهم. از لحاظ یریگ یک گروه در نظر میحال فرد اول و فرد دوم را 

دوم مشترك فرد فرد اول و  يمطالعه و استراحت برا يها در مثال ما مشخصه .ف شده اشتراك دارندیتعر يها مشخصّه
ن ید. همیآ یآنان به دست م يهاورین دنیشود از برآ یل میکه از دو فرد تشک يا جامعه اجتماعی افراد رفتار دنیاست. برآ

برابر با  یبردارها در حالت هندس دنید. روش محاسبه برآیآ یروها بدست مین دنیبرآبراساس بردار ز یک نیموضوع در مکان
   .نشان داده شده است )5(ن موضوع در نمودار یدو ضلع آن هستند. ا Bو  Aاست که دو بردار  یالاضلاع يقطر متواز

                                                                                                                                                                                     
 .عرفانی یدر روانشناس تیشخص هینظر )1396(فرانک بیدآباد بیژن بیدآباد، 

http://www.bidabad.com/doc/personality-sufi-paper-fa.pdf 

http://www.bidabad.com/doc/personality-sufi-paper-fa.pdf
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X 2 X 1 X3 X

Y1

Y2

Y3

Y

R

B

A

o

F1

F2

ᶿ 1

ᶿ 2

  
  )5( نمودار

 X3  مؤلّفه يدارا کهخواهد بود  R��⃗ به صورت بردار B��⃗و  A��⃗ جمع دو بردار 17ان شده است.یبپایه ک یزین قواعد در کتب فیا
ان یب Yو  Xر یل شده را در ارتباط با دو متغیگروه تشک يها مؤلفّه Y3 و X3. ستاز استراحت ا Y3 از مطالعه و مؤلفّه

که  اند ها نشان داده شدهXبا محور  B��⃗ه بردار یزاو 2θ هیها و زاوXبا محور  A��⃗ه بردار یزاو 1θ هیزاو )5(د. در نمودار ینما یم
ا به یند بردارها یبرآ ياز لحاظ جبر باشد. یها مXگروه دو نفره ما با محور  يند رفتاریا برآی R��⃗ ه برداریزاو θ2-θ1 تفاضل

  شود: یر محاسبه میگروه از روابط زجه رفتار یگر نتیعبارت د

1Fبردار  يراب


   A) نیگزی(نماد جا 

)3(                                                                                                                                                  1 1 1

1 1 1

cos
sin

X F
Y F





 

  

2Fبردار  يبرا
 نیگزی(نماد جا B(  

)4(                                                                                                                                               2 2 2

2 2 2

cos
sin

X F
Y F





 

 

Rبردار  يبرا
  1(برآیند دو بردارF

  2وF
(  

)5(                                                                                                           1 2 1 1 2 2

1 2 1 1 2 2

cos cos
sin sin

r

r

X X X F F
Y Y Y F F

 
 

   
    

 

Rبردار دنیبرآ) R(ا مقدار یطول 
 د:یآ یر به دست میاز رابطه ز  

                                                           
جلد اول.  ) مبانی فیزیک، ترجمه محمدرضا جلیلیان نصرتی و محمد عابدینی، 1388نگاه کنید به: دیوید هالیدي، رابرت رزینک، جرل واکر ( 17

  اشراقی، تهران. –انتشارات صفاّر 
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)6(                                                           2 2 2 2
1 1 2 2 1 1 2 2cos cos ) sin sin )r rR X Y F F F F          

Rه بردار یزاو
  با محورX د: آمخواهد ر بدست یاز معکوس رابطۀ زز یها ن  

)7(                                                                                              1 2 1 1 2 2

1 2 1 1 2 2

sin sintan
cos cos

r
r

r

Y Y Y F F
X X X F F

 


 
 

  
 

  

ر یش به دو متغیمطالعه و استراحت است که در ارتباط با گرا يند رفتار گروه در فضاینشاندهندة برآ )6(از رابطه  Rمقدار 
 يدر بخشها ه است.ا هنجار گرویرم از نُ یحاک )7(در عبارت  θrه یرا دارد. زاو )7(رابطه  در θrۀ یمطالعه و استراحت زاو

رم  يبعد   م پرداخت.یا جامعه خواهیا هنجار گروه یبه نُ

  در گروه ییهمسو
ولی بطور خلاصه آنچه مد نظر ماست به این  18شناسی ذکر شده متون متعددي دربارة همسویی و استحکام گروه در جامعه

تک افراد با هم کمتر  ه بردار رفتار تکیزاو گر باشدیکدی يهر چه رفتار افراد گروه در راستاشکل قابل بیان است که در 
 يرویرسد و مقدار ن یحاد به حداکثر ماتّگر باشد یه رفتار فرد دیزاو يه بردار رفتار هر فرد مساویشود. چنانچه زاو یم

  م:یده یرا بسط م )6(ن موضوع رابطۀ یاثبات ا يگردد. برا یحداکثر م Yو  X يگروه در فضا رفتاري

)8(             2 2 2 2 2 2 2 2
1 1 2 2 1 2 1 2 1 1 2 2 1 2 1 2cos cos 2 cos cos sin sin 2 sin sinR F F F F F F F F              

  م داشت:یخواه يپس از ساده ساز

)9(                                                                                                               2 2
1 2 1 2 1 22 cos( )R F F F F      

1در عبارت فوق اگر  2   1باشد 2cos( )   م داشت:یک خواهد شد و خواهیبرابر  

)10(                                                                                                                                                    1 2R F F   

فرد دو دو بردار رفتار برابر با مجموع مقدار دو بردار  برآیند باشد مقدار يه دو برابر رفتار مساویکه زاو یدر حالت یعنی
1شود. اگر  یاول و دوم م 2  فرد از  یمضرب  ند دو بردار برابر خواهد بود با:یباشد مقدار برآرادیان   

)11(                                                                                                                                                    1 2R F F   

 يمعنادار يم کاربردیمفاه 2و 1 پارامترهاي در عبارات فوق. ن مقدار خود را خواهد داشتیرکمت صورتن یکه در ا
  ر خواهد بود:یم معادله آن به شکل زیان کنیب جبريرا به صورت  OAخط  )5( ب که اگر در نمودارین ترتیدارند. بد

                                                           
18 Hechter, Michael. (1983). The Microfoundations of Macrosociology. Philadelphia: Temple University Press. 
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)12(                                                                                                                                                    

1Y tg X   

   :توان نوشت یم OBخط  ين برایهمچن

)13(                                                                                                                                                   2Y tg X   

 Yو  Xر یتار فرد اول و فرد دوم در ارتباط با دو متغرفاز  یب دو بردار هستند و حاکیش 2tgو  1tgگر یبه عبارت د
که به صورت  Yو  X يتفاوت رفتار در فرد اول و دوم در فضاکه م ییان نمایب تام یجوئ یح بهره مین توضیباشند. از ا یم

1F يبردارها
  2وF

1و طول هرکدام از دو بردار است. لذا  یه آن دو بردار با محور افقیاز زاو یناش ندا نشان داده شده و
2  1نوع رفتار وF 2 وF 1دارند. پس عبارت  یان میاندازه رفتار را ب 2  ا اختلاف یقه یا اختلاف سلین اختلاف نظر یمب

1است. اگر  Yو  X يرهایه دو فرد اول و دوم در ارتباط با متغیرو 2  مساوي صفر باشد هر دو فرد در نحوة استعمال 
  :عبارتبه  12توان با  یفرد را م ود يرفتار ییلذا همسو. کنند یمعادل هم عمل م Yو  X (نه در مقدار عمل)

)14(                                                                                                                                           12 1 2cos( )     

121ف نمود که یتعر 1   تاست12. کمی يرفتار يفرد اول و دوم را در فضا ياثر رفتار X  وY اگر  دهد. ینشان م
1 2 0    12باشد 1  رفتار آن دو برابر با  برآیند اختلاف در دو نفر وجود ندارد وبه عبارت دیگر  ،خواهد بود

آن دو  ير بردارهایمجموع مقاد 1 2F F 1اگر  باشد. یم 2     زان حداکثر یدر دو نفر به مرفتاري باشد اختلاف
رفتار آن دو نفر در حداقل خود  برآیند خود است و 1 2F F 1در مقدار  باشد. یم 2 2

    12مقدار 0   خواهد
  ر قرار خواهد گرفت:یه در فاصلۀ زوگرر تار دو فرد دفر برآیند گر در موارد فوقیبه عبارت د بود.

)15(                                                                                                                                      1 2 1 2F F R F F     

وحدت  یا به عبارتی يد رفتاریشد ییاز همسو یند ناشیب برابر با برآیکه سمت راست و سمت چپ نامعادله فوق به ترت
   است. يد رفتاریا تفرقه شدیعدم وحدت  یو به عبارت يد رفتاریشد ییو ناهمسو يرفتار

  گروه) اتحّاد در يژنری(س ییافزا هم
همواره دیده شده که همدلی و همبستگی افراد در یک گروه منجر به برآیند کار آن گروه بیش از مجموع کار تک تک 

همانطور که در نمودار  .شود یم دهینام 19يژنریسفیزیک  درشود. و بر عکس آن نیز صادق است. این پدیده  افراد آن می
Rنشان داده شده بردار  )5(

 یفیتعر يدو نفر در فضا رفتارا مجموع یند یبرآ X  وY يها زان مؤلفهیاست. م X  وY  بردار
R
 1دو بردار  يها از مجموع مؤلفهF

  2وF
 دوآن يروینند یبردار برآ .نشان داده شد )5(د که در روابط آی یبه دست م 

1 که وقتی ستا Rمقدار داراي  2   1 يو برابر با مجموع طول بردارهاخود بوده حداکثر در میزان باشدF
  2وF

 

                                                           
19 Synergy 
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و با استفاده  )9(کال رابطۀ یر رادیجمله دوم در ز یبا بررس نشان داده شد. )10() خواهد شد که در رابطه 2F و 1F یعنی(
در ضرب  م.یان کنیو ب یاز تحقق اتحّاد در جامعه را بررس یناش يروین ییافزا م اثر همیتوان یدو بردار م یاز ضرب داخل

1Fدو بردار  یداخل
  2وF

 1ن آنهایه بیزاو یوقت 2  م:یسیم بنویتوان یاست م   

)16(                                                                                                               1 2 1 2 1 2 1 2 12cosF F F F F F     
   

  م:یکن یف میل و دوم تعرفرد او يحاد رفتاراز اتّ یناش يژنریا سی ییافزا را به عنوان هم ωمقدار 

)17(                                                                                                                                                    12 1 2 12F F   

1F يهاروین يمتقابل هرکدام از بردارها يرویزان نین عبارت میبردار است. مفهوم ا ود یف ضرب داخلین رابطه تعریا
  و

2F
  12 ییب همسویزان ضریگر است که با میکدیبر يرفتار ییشود. و همانطور که گفته شد چنانچه همسو یل میتعد 

)12کاملاً همسو دو نفري) در مثال جامعه (در جامعه  دو فرد 1)  ا کاملاً ناهمسو ی 12 1   ينرژیزان سیباشد م 
1 با ب برابریبه ترتو اختلاف کامل از اتحّاد کامل  یناش 2F F 1ا ی 2F F .خواهد بود 

  جامعه تعمیم به 
iFرفتاري  نفر است و هرکدام از افراد داراي بردار nحال فرض کنید گروه متشکل از 

 هاي  هستند که داراي مؤلفهXi  و
Yi  در دو جهت محورهايX  وY باشند. به عبارت دیگر: می  

)18(                                                                                                                                                   cos
sin

i i i

i i i

X F
Y F







  

Rبراي بردار 
 توانیم بنویسیم: می  

)19(                                                                                                                                1 1

1 1

cos

sin

n n

r i i i
i i
n n

r i i i
i i

X X F

Y Y F





 

 

 

 

 

 
  

Rطول یا مقدار برآیند بردار
  یعنیR آید: از رابطه زیر بدست می  

)20(                                                                 
2 2 2 2

1 1 1 1
cos sin

n n n n

i i i i i i
i i i i

R X Y F F 
   

       
          

       
     

  بسط دهیم خواهیم داشت:اگر رابطه فوق را 

)21(                                                                                                        2

1
2,...,

1,..., 1

2 cos( )
n n

i i j i j
i j i

j n
i n

R F F F  
 


 

    
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Rزاویه بردار 
  با محورX  :ها نیز از معکوس رابطۀ زیر بدست خواهد آمد  

)22(                                                                                                              1 1

1 1

sin
tan

cos

n n

i i i
i ir

r n n
r

i i i
i i

Y F
Y
X X F






 

 

  
 

 
  

0iاگر داشته باشیم  j    وj iو براي , 1,...,i j n  (همسویی کامل) توان  میبه راحتی  )21(با استفاده از رابطۀ
  نشان داد که: 

)23(                                                                                                                                                          
1

n

i
i

R F


  

  کنیم:  تعریف می )14(مشابه رابطه 

)24(                                                                                                                                             cos( )ij i j     

1در آن  که 1ij  توان نشان داد که برآیند رفتار گروه  . همچنین میn  :نفره در فاصلۀ زیر قرار خواهد گرفت  

)25(                                                                                                    1 2 1 2... ...n nF F F R F F F         

  به دست خواهد آمد یعنی: )17(و  )16(نفري نیز به راحتی از تعمیم  nافزایی یا سینرژي اتّحاد در جامعه براي جامعۀ  هم

)26(                                                                                                               cos( )i j i j i j i j ijF F F F F F     
   

  و همینطور 

)27(                                                                                                                                                     ij i j ijF F   

و علامت آن مشخص  ijرا با توجه به مقدار  jو  iافزایی ناشی از اتحاد یا اختلاف بین دو فرد  هم ijکه در این رابطه 
  آید: نفري بدست می  n) از رابطۀ زیر براي یک جامعۀ ωکند. اثر اتحاد در جامعه ( می

)28(                                                                                                                       
2,...., 2,....,
1,..., 1 1,..., 1

n n

ij i j ij
j i j i
i n i n
j n j n

F F  
 
 
   

    

تواند سبب شود که برآیند نیروي رفتاري جامعه در دو حد ماکزیمم و  می ωنشان داده شد مقدار  )25(که همانطو رکه در 
  قرار گیرد. )25(مینیمم در حد فاصله تعریف شده در 
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  تعمیم فضاي رفتاري
براي آنها در نظر  Yو  Xتمام مباحث ذکر شده براي سهولت در فضاي رفتاري دو بعدي ذکر شدند و فقط دو مؤلفه 

بعدي صورت گیرد که از لحاظ نظري و ریاضی  sتواند در فضاي رفتاري  ع علی القاعده میگرفته شد. تعمیم این موضو
هایی است که در فیزیک و مهندسی  تر از دیمانسیون درست در راستاي مباحث مطروحه خواهد بود. این تعمیم بسیار وسیع

در ارتباط با نیازهاي روانی و در روانشناسی  20هیجان و انگیزششود. براي مثال مواردي که در مباحث  بکار گرفته می
در رفتاري  توانند به عنوان خصوصیات شوند می طرح میم فیزیولوژیک فرد و سایر موضوعات مرتبط به آن

  از طریق چهارچوب مباحث مطرح در اینجا بکار گرفته و تعریف و تحلیل شوند.هاي متعدد  دیمانسیون

iFاست و هرکدام از افراد داراي بردار رفتاري  نفر nفرض کنید گروه متشکل از حال 
 هاي  هستند که داراي مؤلفه

X1i,X2i,…,Xsi  درs جهت محورهايX1,X2,…,Xs  باشند. براي تسهیل در بیان ریاضی از جبر بردارها استفاده  می
  بردارهاي یکه زیر را در نظر بگیرید:  21نماییم. می

)29(                                2 3(1,0,0,...,0), (0,1,0,...,0), (0,0,1,...,0),..., (0,0,0,...,1)s   1i i i i  

عدي به شکل زیر تعریف می sدر فضاي ي رفتاري بردارها شوند: ب  

)30(                                                                                               21 2 ,..., 1,...,i si i isX X X i n   1X i i i  

  به عبارت دیگر:

1 2 1 2(1,0,...,0) (0,1,...,0) ,..., (0,0,...,1) ( ,0,...,0) (0, ,...,0) ,..., (0,0,..., )
1,...,

i i i is i i isX X X X X X
i n

     



X
   )31(   

  برابر خواهد بود با:  jو  iدو بردار  ندیآبر باشند. میبعدي  sبردار در فضاي رفتاري  nعبارات فوق نشاندهندة 

21 1 2 2( ) ( ) ,..., ( )i j si j i j is jsX X X X X X      1X X i i i                                                                         )32(  

  برابر خواهد بود با:  jو  iاي دو بردار  ضرب نقطه

1 1 2 2( ) ( ) ,..., ( )i j i j i j is jsX X X X X X       X X                                                                                     )33(  

  برابر خواهد بود با:  jو  iزاویه بین دو بردار 

)34(                                                                                                                                         cos( ) i j
ij

i j




 X X
X X

 

                                                           
  بیستم. چاپ ،1392ویرایش،  محمدي، نشر سید یحیی: هیجان، ترجمه و ریو، انگیزش مارشال جان 20

21 O’Neil, Peter. V. (1987) Advanced Engineering Mathematics, Wadsworth Publishing Company, California, USA. 
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  آید: از رابطه زیر بدست می iدار طول یا مقدار بر

)35(                                                                                                                                                 2

1

s

i ij
j

X


 X  

  توانیم بنویسیم: شوارتز می –همچنین براساس نامساوي کوشی 

)36(                                                                                                                     i j i j i j   X X X X X X  

  بعدي بیان نمود. sتوان در فضاي  را میدر قبل و بعد ف فوق تمام مباحث ذکر شده یبا استفاده از تعار

  هنجار جامعه
رم یهنجار  هنجارها در اصل کنند.  یرفته و به آن عمل میجامعه آن را پذت افراد یاست که اکثر یجامعه رفتار غالبا نُ

iر همانطور که یند. در روابط اخینما یجامعه را مشخص م يرفتار یارچوب عرفهچ j  ه و نظر دو فرد یاختلاف روi 
iن شکل یکند به هم ین میمع يفتارارچوب دستگاه مختصات رهرا در چ  jو  r  فرد  يز اختلاف رفتارینi ُا یرم را از ن

باشد لذا  ادیانر 2πتواند از صفر تا  یم يمذکور از لحاظ نظر يها هیبازه زاود. ینما یمشخص م rهنجار جامعه
2 2i r     ه یهرچه زاو .خواهد بودi r  ت از افتراق رفتار فرد از هنجار جامعه است. یبازتر باشد حکا

iبودن علامت  یا منفیمثبت  r  رم جامعه دارد. واژه نییرم جامعه و پات از عملکرد بالاتر از نُیحکا  یمتقابل يها تر از نُ
موارد مشابه در این تعاریف  ياریو بس يو بدرفتار يخوشرفتار  ،يو بزهکار يکوکارین ، يکار و کم ير پرکارینظ
 توان نوشت: یم )24( فیمشابه تعر است. رفتاريگنجد که همه در فضاي  می

)37(                                                                                                                                             cos( )ir i r     

1سنجد و  یز رفتار فرد از هنجار جامعه را میاست که تما یبه عنوان شاخص irت یکم 1ir   است .i r  ن یمب
ر یبه شکل ز rو  iدو بردار  يها را برحسب مؤلّفه irتوان  یام از هنجار جامعه است. مiرفتار فرد  يا هیاختلاف زاو

  نوشت:

)38(                          
2 2 2 2 2 2

2 2

1, cos , sin
1 1

i

i i i i
i i i

i i i i i i i

i i

Y
Y X X Ytg
X Y X Y Y X Y

X X

      
 

 
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)39(                                  

 

 

1 1
2 2 2 2 2 2 2 2

1 1 1 1

1 1

2 2
2 2

1 1

cos cos cos sin sinir i r i r i r

n n

i i
i i i i

n n n n
i i i i

i i i i
i i i i

n n

i i i i
i i i i

n n

i i i i
i i

X Y
X Y

X Y X Y
X Y X Y

X X Y Y
X X YY

X Y X Y

      

 

   

 

 

    

   
        

        
       





    

          

 

   

 

 
  2 2 2 2

i iX Y X Y 

   

در  لحاظ علامت آنها را بدست آورد.ز با یگر نید يها ربع يتوان برا یم یربع اول نوشته شده و به راحت يفرمول فوق برا
  خواهد بود با: برابر  )36(تا  )29(منطبق با روابط  irبعدي  sحالت 

)40(                                                                            1

1

cos( ) cos( )
n

i ii r i
ir i r ir n

i r i ii

    




     


X XX X

X X X X
  

ک یک مرکز جرم یزیم. در فییجو یک بهره میزیدر ف 22»مرکز جرم«دا کردن مقدار هنجار جامعه از مبحث یپ يبرا
اً یاولاً تمام جرم دستگاه در آن نقطه متمرکز است و ثان ییحرکت کند گو یوقتکه شود  یف میتعر يا ها نقطه هدستگاه ذر

عد از فرمول یبه آن نقطه وارد م یخارج يروهایتمام ن د.یآ یر بدست میز يها شود. مختصات مرکز جرم در دو ب  

)41(                                                                                                                                      
1

1

1

1

1

1

n

r i in
i

i
i

n

r i in
i

i
i

X m X
m

Y m Y
m









 

 







  

رفتار  يبرا يبعد يها است. در بخش iقرار گرفتن ذره محل مختصات طول و عرض  Yiو  Xiو  iجرم ذرة  imکه 
اثرات است که  یوزن imد که یحال فرض کن یم پرداخت ولیخواه» کمیت ذاتی«به مفهوم » ذات«در اعتبار با  یانسان

  :دییساده فرض نمادر حالت کند.  یان میتفاوت رفتار افراد را بذاتی 

)42(                                                                                                                                  1,...,im m i n   

  :مدآن ساده بدست خواهد یانگیمول مرف )41(در معادلات  )42( ینیگزیبا جا

                                                           
22 Center of mass 
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)43(                                                                                                                                           1

1

1

1

n

r i
i
n

r i
i

X X X
n

Y Y Y
n





 

 




  

با . هستند Yو X هاي میانگین کمیت آن یو عرض یطول يها است که مؤلفه يگر هنجار جامعه برداریبه عبارت د
  م:یسیم بنویتوان یم )19( استفاده از

)44(                                                                                                                                                   1

1

1

1

n

r i
i
n

r i
i

X X
n

Y Y
n












  

ام از iفرد  يگر ناهنجاریا به عبارت دیباشد.  یم rيه رفتاریو زاو rYو  rX يها مؤلفه يهنجار جامعه دارا بردارپس 
i ییناهمسو يجامعه دارا r  زان تفاوت دو بردار یو به مiF

  وR


 iفرد  يرا انحراف از هنجار برا iDاگر  یعنی است. 
  برابر خواهد بود با:مقدار آن م یف کنیتعر

)45(                                                                                                                                                     i iD F R 
   

iFکه 
 فرد  يبردار رفتارi  وR


  :با مقدار طول انحراف از هنجار برابر است گریبه عبارت دباشد.  یجار جامعه مبردار هن 

)46(                                                                                                                                                       i iD F R   

  توان نوشت: یها م حسب مؤلفهرن بیو همچن

)47(                                                                                                                                                    ri i

ri i

x X X

y Y Y

 

 
  

ت ااز خصوصی .ندستهها Yها و محورXدر جهت محور  iفرد  يابر )41(ب انحراف از هنجار جامعه یبه ترت iyو  ixکه 
) در جامعه برابر با صفر imتوان به این موضوع اشاره کرد که مجموع انحرافات وزنی (با احتساب وزن  رفتار هنجار می

 miدو طرف معادلات را در  )47(در  شود. اگر است. این موضوع در مباحث مکانیک تحت عنوان شرط تعادل مطرح می
  خواهیم داشت:جایگزین کنیم  )41(و از جمع ببندیم  nضرب کنیم و سپس براي 
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)48(                                                                                                     

1

1 1 1

1

1

1 1 1

1

0

0

n

in n n
i

i ii i i in
i i i

i
i
n

in n n
i

i ii i ii n
i i i

i
i

m
m x m mX X

m

m
ym m mY Y

m



  





  



   

   


  




  



  

مشخص  رفتاريهنجار جامعه در دستگاه  زجمع برداري انحراف همه نیروهاي جامعه ا ،دیگر در مقدار هنجاربه عبارت 
  شده برابر صفر است. 

افراد در محاسبۀ هنجار دخالت داده شود از رابطۀ زیر  »کمیت ذاتی«براي نشان دادن حالت جامع هنجار بطوري که 
  ایم: افراد را بکار گرفته »کمیت ذاتی«کنیم که به جاي بردار هنجار ساده بردار هنجار موزون به  استفاده می

)49(  1 1
2 2 2 2 2 2 2 2

1 1 1 1

cos

n n

i i i i
i i i i

ir i r
n n n n

i i i i
i i i i i i i i

i i i i

m X m Y
X Y

X Y X Y
m X mY m X m Y

    

   

     
        

        
       

 

   
  

) افراد »کمیت ذاتی«تمایز رفتار فرد از هنجار موزون جامعه (موزون به است در حالتی که  irمشابه کمیت  irکمیت 
  توان ساده نمود: سنجد. رابطۀ اخیر را به شکل زیر می را می

)50(                                               
    

1 1

2 2 2 2 2 2
2 2

1 1

n n

i i i i i i
i i i r i r

ir
n n

i i r r
i i i i i i

i i

X m X Y m Y
X X YY

X Y X Y
X Y m X m Y

  

 




 
      

          

 

 
  

 برابر خواهد بود با: )36(تا  )29(منطبق با روابط  irبعدي  sدر حالت 

)51(                                                                       1

1

cos( ) cos( )
n

i iii r i
ir i r ir n

i r i iii

m

m
    




     


X XX X

X X X X
  

  فرددر ر رفتار ییتغ
 24باشد. یم يو يرفتار ير رفتار فرد در فضاییتغ یان چگونگیب 23یو روانشناس یشناس از موارد مورد سؤال در جامعه یکی 

د که یریرا در نظر بگ )6(م. نمودار یپرداز ین موضوع مین بخش به ایا توسعه داده شده در يارچوب نظرهبا استفاده از چ
                                                           

 ).تصوف از دیدگاه حکمت یو کارکرد اجتماع یعرفان یروانشناس( در اسلام یمبانی عرفانی روانشناس) 1396( بیدآباد،فرانک بیژن بیدآباد،  23
 http://www.bidabad.com/doc/psychology-sufism-fa.pdf 
24 Hechter, Michael. (1983). The Microfoundations of Macrosociology. Philadelphia: Temple University Press. 

http://www.bidabad.com/doc/psychology-sufism-fa.pdf
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 دستگاه را ير هرکدام از محورهایمقاد Y1,tو  X1,t يها قرار دارد که مؤلفه Aدر نقطۀ  ياز لحاظ دستگاه رفتار يفرد
tF,1رفتاري  يرویبردار ن يد و فرد دارانده یفرد نشان م يبرا

 يبر وجدیدي  يرفتار يروین ،یلیباشد. حال به دل یم 
tF,1 شود که علاوه بر یشود و سبب م یعارض م

 1زان ید به میجد يروین, 1tF 

 .يو يند رفتاریر برآیین تغیا را دارا شود 
1Fبردار  يو يند رفتاریکشاند. برآ یم Bرا به نقطۀ 


tF,1 که از قطر متوازي الاضلاعی که دو بردار  خواهد بود 

 1 و, 1tF 

 
 آید. دهند به دست می آن را تشکیل می

Y

X

Y1,t+1

Y1,t

1,tX 1,t+1Xo

B

F1,t

F1
A Ɵ1,t+1 

Ɵ1t 

F1,t+1

 
  )6(نمودار 

  :داریم iفرد  يلذا برا

)52(                                                                                                                                              , , ,

, , ,

cos
sin

i t i t i t

i t i t i t

X F
Y F








  

)53(                                                                                                                                       , 1 , 1 , 1

, 1 , 1 , 1

cos
sin

i t i t i t

i t i t i t

X F
Y F




  

  




  

  د:یآ یر به دست میاز روابط ز يو يند رفتاریبردار برآ

)54(                                                                                                                                            , , , 1

, , , 1

r i i t i t

r i i t i t

X X X
Y Y Y





 

 
  

  د برابر خواهد بود:یجد ه بردار رفتارین زاویو همچن

)55(                                                                                                                                        , , 1
,

, , 1

i t i t
r i

i t i t

Y Y
tg

X X
 







  

به  یگروههنگامی که فرد از ر در رفتار فرد ییمبحث تغ است. حصولقابل  )7( یال )3( روابطهمانند نتاجات است یباق
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را هنجارها و یز .استار قابل استفاده ید بسینما یگر مهاجرت میبه کشور د ياز کشورمثلاً شود و  یگر جابجا میگروه د
 يبس هنجارهام و لُیقد يلع هنجارهاخَمختلف متفاوت است و فرد ناچار از  يدر کشورها یو مل یمقو يها فرهنگ

ر یینحوه تغ رد.یگ ین قرار میمهاجر یشناس مردمهاي  بررسیدر  یل مبحث وفق فرهنگین موضوع در ذیباشد. ا ید میجد
ر رفتار ییدر ارتباط با تغ يح شده در فوق و مباحث بعدیتواند از روابط توض ید میجددر فرد با ورود او به جامعه  هنجار

 یز موضوع مهمید نیشدن فرد با فرهنگ جد 25آداپتهیند آفرا یر یین تغیرفتن ایان شود. سرعت پذیب یفرد در جامعه به خوب
  م پرداخت.ین ارتباط است که به آن خواهیدر ا

  جامعهدر ر رفتار ییتغ
بل انجام است. جامعه قا رفتار ياستفاده از بردارها فرد به جامعه در چارچوب ارائه شده بادر رفتار  رییمباحث تغم یتعم
نشان  )28( یال )18( م که در معادلاتیکن یاستفاده م ينفر nروه گم بحث به یاحث قبل در ارتباط با تعمن امر از مبیا يبرا

دهد. چنانچه بردار  ینشان م )X,Y( يدو بعد يرفتار يجامعه را در فضارفتاري بردار  )20( یال )19( داده شد. معادلات
tR

  ت جامعه در زمان یوضع يبرا )6(را مشابه نمودارt م داشتیم خواهیریدر نظر بگ:  

)56(                                                                                                                        
, , , ,

1 1

, , , ,
1 1

cos

sin

n n

r t i t i t i t
i i
n n

r t i t i t i t
i i

X X F

Y Y F





 

 

 

 

 

 
  

  باشد: یر میز يها مؤلفه يدارا t+1وارد شده بر جامعه در زمان  يروین نیهمچن

)57(                                                                                                               
, 1 , 1 , 1 , 1

1 1

, 1 , 1 , 1 , 1
1 1

cos

sin

n n

r t i t i t i t
i i
n n

r t i t i t i t
i i

X X F

Y Y F





   
 

   
 

 

 

 

 
  

  :دیآ یر بدست میجامعه از روابط زدر ر رفتار ییتغ ندیبرآ

)58(                                                                                                                                             , , 1

, , 1

r r t r t

r r t r t

X X X
Y Y Y





 

 
  

Rبردار  يها مؤلفه Yrو  Xrه شده و جامعه در نظر گرفت يبرا rس یکه اند
 ر ییپس از اعمال تغ یعنی ییاهجامعه در حالت ن

1tRربردا 

  بر بردارtR
 د برابر خواهد بود بایت جدیجامعه در وضع رفتار ه بردارین زاویهمچن باشد. یم:  

)59(                                                                                                                               , , 1

, , 1

r t r tr
r

r r t r t

Y YYtg
X X X

 




 


  

                                                           
25 Adaptation 
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  افت است.یقابل در )7( یال )3(مشابه روابط  ياستنتاجات بعد

  ر هنجار جامعهییتغ
Rبردار 

  ن یر هنجار جامعه بکار برد. اییتغ يریگ اندازه يتوان برا ینشان داده شده را م )59(ه یو زاو )58( يها با مؤلفهکه
Yها و Xر هنجاریها از مقادYها و X يبه جا )59( و )58(نجام داد و در روابط ا )41(توان با استفاده از روابط  یکار را م

  خواهند شد:ف یتعربازر یر به شکل زین حالت روابط اخیم. در ایها استفاده نمائ

)60(                                                                                                                        

1
, , 1

1

1
, , 1

1

n

i i
i

r r t r t n

i
i

n

i i
i

r r t r t n

i
i

m X
X X X

m

m Y
Y Y Y

m











  

  









  

 )61(                                                                                                      , , 1 1

, , 1

1

n

i i
r r t r t i

r n
r r t r t

i i
i

m Y
Y Y Ytg
X X X m X

  






  






  

ک مورد یزیفرد است که همانند جرم در ف »کمیت ذاتی«ح داده خواهد شد عبارت از یهمانطور که بعداً توض imت یکم
   رد.یگ یاستفاده قرار م

  ر رفتار در فردییسرعت تغ
سبب  یم عاملیکن یم و فقط فرض میپرداز ینجا به آنها نمیشوند که ا یم ر در رفتار فردییموجب تغ يادیار زیعوامل بس

ر عملکرد فرد ییتوانند سبب تغ یا حوادث مختلف می یبیا تأدی یهیا تنبی یتیر کند. مثلاً عامل تربییده که رفتار فرد تغیگرد
,1زان بردار یشود که به م يو يدر دستگاه مختصات رفتار 1tF 

 ن یم ایم بدانیخواه یر داده است. حال مییرفتار فرد را تغ
ره یا غی یبیا تأدی یهیا تنبی یتیم مثلاً عامل تربیم بدانیخواه یگر میان دیشود. به ب یانجام م یر در رفتار با چه سرعتییروند تغ

م. همانطور که یکن یک استفاده مینجا از مباحث مکانیا گردد. یر رفتار فرد مییسبب تغ یو با چه سرعت یت زماندر چه مد
  افت است:یقابل در )6(از نمودار 

)62(                                                                                                                                                 , 1 ,i t i i tF F F  
    

  :گریا به عبارت دی

)63(                                                                                                                                        , 1 , 1 ,i t i t i tR R R   
    
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  و

)64(                                                                                                                                     , 1 , 1 ,

, 1 , 1 ,

i t i t i t

i t i t i t

X X X
Y Y Y

 

 

  
  

 

)65(                                                                                                      
   2 2

, 1 , 1 , , 1 ,

, 1 ,
, 1

, 1 ,

arc

i t i t i t i t i t

i t i t
i t

i t i t

R X X Y Y

Y Y
tg

X X


  






    
 




  

,بردار 1i tR 

 هیبا زاو, 1i t  همانند مباحث  ر در رفتارییبدست آوردن سرعت متوسط تغ ياست. برار رفتار ییب بردار تغیش
avgVاگر  یعنیم. یینما میاستفاده  یر به بازه زمانییک از نسبت تغیمکان

 م یربم خواهیر در نظر بگیین سرعت تغیانگیرا م
  داشت: 

)66(                                                                                                                                , 1 ,i t i t
avg

R RRV
t t

 
 

 

   

از  يرفتار يفضا يرهایمتغ يها ر بر اساس مؤلفهییسرعت متوسط تغ يها گر مؤلفهیعبارت دبه  شگر زمان است.ینما tکه  
 د:نیآ یر بدست میعبارات ز

)67(                                                                                                                                    
, 1 ,

, 1 ,

( )

( )

i t i t
avg

i t i t
avg

X X
V X

t
Y Y

V Y
t














 

)که  )avgV X  و( )avgV Y یبدست آوردن بزرگ يبرا هستند. يرفتار يها ر هرکدام از مؤلفهییب سرعت متوسط تغیبه ترت 
ت و یر رفتار هم کمییکه سرعت تغتوجه به این با .استفاده نمود )65( از روابطتوان  میه بردار سرعت یبردار سرعت و زاو

  ک بردار است و جبر بردارها بر آن صادق است. یپس هم جهت دارد 

  ر)یی(شتاب تغ رفتار در فرد يا ر لحظهییسرعت تغ
به همان شکل ذکر  )67(گسسته از زمان باشد روابط  یتابع يرفتار يها از مؤلفه یکیر رفتار در فرد در ارتباط با ییاگر تغ

ک مؤلفه یرفتار فرد در  26یزمان يسر يبرآورد يک الگویا ی يرفتار يک الگوی. اگر براساس ندستهشده قابل استفاده 
ز به موضوع ینجا نیرا در ا شود میک بحث یکه در مکان يا م سرعت لحظهیتوان مفاه یف شود میوسته از زمان تعریپ یتابع
  :یعنیم داد یتعم

                                                           
26 Time–Series Estimation 



25 

)68(                                                                                                                                                          
X

Y

dXV
dt

dYV
dt




   

ل یها به سمت صفر م مؤلفه یرات زمانییکه تغ یهستند وقت  Yو X يها مؤلفهدر مورد تغییر  يا سرعت لحظه YVو  XVکه 
کند  0t ، ن حالت از نماد یدر ا»d« تغییر م ما را به مبحث شتاب ین تعمیا. میینما یل استفاده میفرانسیبه عنوان د

1Vاز  t یدر بازة زمانتغییر ن مفهوم که سرعت ید به اینما یوارد م
  2بهV

 ر سرعت به بازه یینسبت تغ .دینما میر ییتغ
   د:یآ یر بدست میاز رابطه ز avg گر شتاب متوسطیبه عبارت د .دارد شتاب نام یزمان

)69(                                                                                                                                     2 1
avg

V V V
t t


 

 
 

  
   

 يا ل کند شتاب لحظهیبه سمت صفر م tاگر   برابر خواهد بود با:   

)70(                                                                                                                                                         dV
dt

 
  

  م:یف کنیر تعریها شتاب را به شکل ز هرکدام از مؤلفه يم برایتوان یگر میبه عبارت د

)71(                                                                                                                                      
2

2

2

2

X
X

X
Y

dV d X
dt dt

dY d Y
dt dt






 


  

  

از  Yو  Xه بردار شتاب در دستگاه یو زاو یبزرگ است. Yو  X ير رفتاریدو متغبا ر در ارتباط ییشتاب تغ yو  xکه 
  :ر قابل محاسبه استیابطۀ زر

)72(                                                                                                                                                   
2 2
X Y

Y

X

tg 

  






 


  

  هاست.Xه آن با محور یزاو و  رفتار تغییر درشتاب مقدار بردار  در روابط فوق 

  ر رفتارییر تغیمس
i,بردار  )6(ودار مدر ن tF

 يگرید يرویدهد. ن یفرد را نشان م يرفتار ۀیاول يروین , 1i tF 


شود که  یرفتار فرد وارد م بر 

1Fد یجد يند رفتاریجتاً منجر به برآینت
 که از نقطۀ يگردد. بردار یمA   بهB ل یر رفتار و تشکییوصل شده منجر به تغ

1Fبردار 
 گردد و  یمOA

  را بهOB
 محاسبهن قابل یشیر رفتار در فرد از روابط پیید. سرعت و شتاب تغینما یل میتبد 

ر یکند به موضوع مس یم یا فرد طر Yو  Xاز  یبیچه ترک Bبه نقطۀ  Aدن از نقطۀ یرس يم که برایم بدانیاست. اگر بخواه
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ار حائز یبسو آموزش ت یفرد از لحاظ مسائل مربوط به ترب ير حرکت رفتاریمس یعنین موضوع یام. یرس یر رفتار مییتغ
ر از ین مسیر رفتار قرار داده شود که در کوتاهتریین است که چگونه فرد در حالت تغیت ایرا هدف تربیز ت است.یاهم

ت بد که منجر یم در آثار تربیتوان یرا م ین نوع بررسیگر همید يت مطلوب برسد. از سویبه وضع يارت موجود رفتیوضع
ن صورت جهت یم داد که در ایود تعمش یم يبزهکار یو حتّ یاجتماع يفتارهارؤگر سیا به عبارت دیبه سقوط رفتار 

دوم  يها ) در ربع6( نمودار يگر بردارهایباشد و به عبارت د یتواند منف ی) م6نمودار ( يا همه بردارهای یا بعضیهرکدام 
ABرد و جهت یتا چهارم قرار گ

 يز نسبت به محورهاین X  وY ا در یآنها همجهت  يا نسبت به هر دویاز آن دو  یکیا ی
و  )68(رد با استفاده از رابطۀ یصورت گ یرات با سرعت ثابتییتغ یعنیر ثابت باشد ییاگر سرعت تغ جهت مخالف باشد.

  :گریر را بر اساس زمان بدست آورد. به عبارت دیتوان تابع مس یگرفتن انتگرال م

)73(                                                                                                                     0

0

X X

Y Y

dX V dt X X V t

dY V dt Y Y V t

   

   

 
 

  

ک یر هر یمس )73( هستند. معادلات Yو  X يها ه در هرکدام از مؤلفهیت اولفسامانتگرال و برابر با  يها ثابت Y0و  X0 که
)ر یهمان مقاد YVو  XVزمان و tد که نده یر زمان نشان میها را برحسب متغ از مؤلفه )avgV X  و( )avgV Y سرعت  یعنی

ر ییر خود تغیر در طول مسییسرعت تغ یعنیر ثابت باشد ییاگر شتاب تغ هستند. Yو  X يها متوسط در هرکدام از مؤلفه
  :یعنی .انجام داد )71( يتوان بر رو یرا م )73( د مشابهینما

)74(                                                                                       
2 2

0 0

2 2
0 0

1
2

1
2

X X X

Y Y Y

d X dt dt X X V t t

d Y dt dt Y Y V t t

 

 

     

     


   

   
  

 Yو Xه در دو مؤلفه یسرعت اول YVو  XVها و  شده در هرکدام از مؤلفه یه طیهمانند قبل مسافت اول Y0و  X0و  

   :شوند به یل میتبد )74(برابر صفر باشند معادلات  متغیر مذکور ر چهارهباشند و چنانچه  یم

)75(                                                                                                                                                    
2

2

1
2

1
2

X

Y

X t

Y t





 

 


  

ب به یاز لحاظ مباحث مطرح شده ما به ترت که باشد یا منفیتواند مثبت  یم Y و X يها ر در هرکدام از مؤلفهییشتاب تغ
 يها ن و هرکدام از مؤلفهزماتابع ر ییر تغیمس )75(توابع  یلحاظ هندسشوند. از  یم یت بد تلقیت خوب و تربیمفهوم ترب

 )ی(شتاب منف نییبه سمت پا یاها به سمت بالا (شتاب مثبت)  که شاخه ییها یسهم يها به صورت شاخه را Y و X يرفتار
  م:یکن ی) رسم م7مثبت در نمودار ( يها زمان ين اشکال را براید. اهند مینشان هستند 
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X,Y

t

شتاب منفی

شتاب مثبت

  
  )7نمودار (

 یدر مسائل عمل یدابم و یپرداز ینجا به آن نمیمختلف است که در ا ءحانر به ایم به شتاب متغیارچوب فوق قابل تعمهچ
از به آن داشت مورد استفاده قرار داد. ین يرفتار يپرداز هیکه نظر یر صورتدیا علوم تربیتی  یشناس روانا ی یشناس جامعه

با  )75(گر در یتوان بدست آورد. به عبارت د یز میگر را نیکدیر دو مؤلفه برحسب غییر تیح داده شده مسیزان توضیم
  توان نوشت: یم tحذف 

)76(                                                                                                                                                         Y

X

Y X


  

تواند مثبت  ین نسبت مینکه ایاست. و با توجه به ا Yو  X يها مؤلفه يها ب نسبت شتابیبا ش Xاز  یک رابطۀ خطی Y که
از  یکیاگر در  کند نشان داده شود. یکه از مبدأ مختصات عبور م یتواند در هر چهار ربع به صورت خط یباشد م یا منفی

ر صفر نباشد با ییشتاب تغ يگریو در د ،آن مؤلفه صفر است ير براییسرعت تغ یعنیر صفر باشد ییها شتاب تغ مؤلفه
  توان نوشت: یمثال م يبرا )74(استفاده از 

)77(                                                                                                                                      
0 0

2
0 0

1
2

X

Y Y

X X V t

Y Y V t t

 

  
  

0X ن حالتیکه در ا   مقدار  است. فرض شدهt قرار  )77( دوممعادلۀ بدست آورده و در  )77( را از معادله اول
  شت:م دایخواه .میده یم

)78(                                                                                                   20
0 0 02

0 0

( ) ( )
2

Y Y

X X

VY Y X X X X
V V


       

0کنیم  براي سهولت فرض می 0 0X Y  برابر خواهد بود با: )78(معادله  
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)79(                                                                                                                                 20
2

0 02
Y Y

X X

VY X X
V V


     

با توجه به  رر مذکویدهد. مس یفرد نشان م يبرا Y و Xدو مؤلفه  ینرا ب ر رفتارییتغ يبرا یر سهمیک مسیمعادله فوق 
اثر  یمثبت و منف Yتوان با  یم یعنیرا نشان دهد.  Xنسبت به  Y يا صعودی یتواند روند نزول یم Yعلامت شتاب 

  ) نشان داد.6در نمودار ( Bبه  Aر حرکت از نقطۀ یت را در مسیربتکاهنده  یانده یافزا

رییت زمان تغمد  
در جوامع مشابه برآورد شده باشد  آماري يها ا از نمونهیر در دست باشد ییسرعت تغ )67(و  )66( معادلات ازچنانچه 

نوشتتوان  می )66(از  با استفاده یبه عبارت .ر قابل محاسبه خواهد بودییت زمان تغمد:   

)80(                                                                                                                                    , 1 ,i t i t

avg avg

R RRt
V V

 
  

 
   

  ر بدست آورد:یتوان از هرکدام از روابط ز یرا م tگر یا به عبارت دی

)81(                                                                                                                                           
, 1 ,

, 1 ,

( )

( )

i t i t

avg

i t i t

avg

X X
t

V X
Y Y

t
V Y






 


 

  

است و  یجیتدر يامر ر رفتارییرا تغیا جامعه منطبق است. زیات فرد یخصوص اانسان ب رفتارتطبیق ن موضوع از لحاظ یا
ت زمان ثابت نباشد  ر رفتارییکه سرعت تغ یتدر حال ند.ینما یان میر در رفتار را بییت زمان حصول تغمعادلات فوق مدمد

  :گریبدست آورد به عبارت د t يبرا )74(معادلات هرکدام از توان از حل  یز مینتغییر را 

)82(                                                                                                                  
 

2
0 0 0

2
0 0 0

2 ( )

2

X X X

X

Y Y Y

Y

V V X X
t

V V Y Y
t








   


   


  

  فرد  »یذات تیکم«
شود که علیرغم قابل مشاهده بودن  گیري یک پدیده اطلاق می به فرآیند تعریف شیوة اندازه 27»عملیاتی کردن«مفهوم 

گردد تا توسط آن بتوان بصورت تجربی آن پدیده را  لذا یک مفهوم فازي تعریف می 28گیري نیست. مستقیماً قابل اندازه

                                                           
27 Operationalization. 
28 Wright, R. (2007). Statistical structures underlying quantum mechanics and social science. International Journal of 
Theoretical Physics, 46(8), 2026-2045. 
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سپس به علوم  29میلادي در فیزیک مطرح شد 1920گیري و فهم نمود. این مفهوم اول بار در سال  متمایز و قابل اندازه
  علوم مرتبط گسترش یافت. سایر شناسی و  شناسی و جامعه انسانی و اجتماعی خصوصاً روان

ق یبه تطب »عملیاتی کردن«با استفاده از مفهوم مفهوم رفتار فرد  رییتغ بلادر مق طیمقاومت فرد و محقبل از ورود به مبحث 
جسم است که  یک جرم مشخصۀ ذاتیزیم. در فیپرداز یم رفتاري يفضامباحث مطروحه در ک با یزیمبحث جرم در ف

 یا آثار آن بررسبو آن را  30ستیف نیک قابل تعریزی. جرم در فآن وجود دارد اجود جسم و همراه ببا و یبطور ذات
که آن جسم  یجسم را به شتاب ارد برو يرویاست که ن يا مشخصه«ن است که یشود ا یکه از جرم م یفیکنند. تنها تعر یم
ن شکل یوتن به این موضوع با استفاده از قانون نیجرم وجود ندارد. ا يبرا یفین تعریش از ایب »کند. یرد مربوط میگ یم
  گر:یبه عبارت د .»ک جسم برابر است با حاصلضرب جرم جسم در شتاب آنیخالص وارد بر  يروین«که  31شود یان میب

)83(                                                                                                                                                        netF m  
   

netFکه 
 خالص حاصل از وارد آوردن شتاب  يرویبردار ن

  بر مقدار جرمm است  ییروهایهمۀ ن ياست که جمع بردار
netF يها شود. مؤلفه یکه بر جرم وارد م

 برابر خواهند بود با:   

)84(                                                                                                                                                  ,

,

net X X

net Y Y

F m
F m





 

 
  

رو در امتداد همان محور است و نه ین يها از جمع مؤلفه ین فقط ناشیشتاب در امتداد محور مع ۀواضح است که مؤلف
  گر.ید يرو در امتداد محورهاین يها مؤلفه

یا » ذات«در فرد را تحت واژة » جرم«ک یزیم. همانند موارد مطروحه در فیبپرداز رفتاري يدر فضا »جرم«ه یحال به تشب
ن است که ینمود ا» ذات«توان از  یکه همانند سابق م یفیم. تنها تعریبر یبکار م رفتاري يدر فضاهافرد » کمیت ذاتی«
مشابه قانون  »کند. یفرد مربوط مسرعت تغییر)  نرخ( تغییر وارد بر فرد را به شتاب رفتاري يرویاست که ن يا مشخصه«

کمیت «ک فرد برابر است با حاصلضرب یوارد بر  رفتاريخالص  يروین«ان را اظهار داشت که ین بیتوان ا یوتن میدوم ن
netF ،)84(و  )83(با همان علامات بکار برده شده در . »فرد(یا سرعت تغییر رفتار) فرد در شتاب  »ذاتی

 يرویهمان ن 
(یا سرعت تغییر) فرد تغییر شتاب ) فرد در بردار m( »کمیت ذاتی«وارد بر فرد است که از حاصلضرب  يتارفخالص ر

  دو رفتار  يآن در راستا يها نطور برحسب مؤلفهید. و همیآ یبدست م)Y وX( شتاب يها با مؤلفه X  وY  و در
net, يها مؤلفه يدارا )Y و X( يو عمود یافق يمحورها يراستا XF  و,net YF بردار  )84(و  )83( در روابط باشد. یم

  با
ان یب Yو  Xدو رفتار مشخص به را شتاب (یا سرعت تغییر) فرد ف شدند که بردار یعد تعردو ب يبرا Yو  Xيها مؤلفه

م یتوان یم میق دهیتطبرا به فضاي رفتاري ن نسبت به اجسام یمزک را در ارتباط با جاذبۀ یزیم فیم مفاهیدارد. اگر بخواه یم

                                                           
29 Campbell, N. R. (1920) Physics: The elements, Cambridge. 
30 Hecht, Eugene (2006) There Is No Really Good Definition of Mass, The Physics Teacher 44, 40 (2006); 
https://doi.org/10.1119/1.2150758  

  شود که همگی حکایت از نسبی بودن تعریف و مطلق بودن مفهوم جرم دارند. در فیزیک به هفت طریق مختلف جرم تعریف می  31
Rindler, W. (2006) Relativity: Special, General, and Cosmological. Oxford University Press. pp. 16–18. 

https://doi.org/10.1119/1.2150758
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  م:یسینو یگر میدم . به عبارت یاستفاده کن )84(و  )83( از همان روابط

)85(                                                                                                                                                        gF m g   

net,همان  gFکه  YF  وm  جرم وg  همانY باشد.  یمgF شود و تحت عنوان  یف میتعر يک در محور عمودیزیدر ف
  :یعنیوارد بر جسم است  gFجاذبه  يروین یک جسم برابر با بزرگی )wگر وزن (یگردد. به عبارت د یان میب» وزن«

)86(                                                                                                                                                          w m g   

  د.یآ یبدست م )86(شود از عبارت  یکه از آن جسم بر سطح وارد م ییرویزان نیقرار دارد م یسطح يبر رو یجسم یوقت

  ر رفتار فرد ییتغمقابل مقاومت در 
 یول .وجود نداشته باشد یطیا محی يبود که مقاومت فرد حالتیدر ذکر شد  ر رفتارییدر ارتباط با تغتا کنون که  یمباحث

گردد که  یعملاً سبب م دننشان دهر رفتار فرد مقاومت یینسبت به تغ ییهارویبه عنوان نوي ط اطراف یا محیاگر فرد 
در فیزیک ن موضوع از مبحث اصطکاك یا یاضیان ریب يط کمتر شود. برایا محیومت فرد ر همخوان با مقاییسرعت تغ

رد بر ف ر رفتارییر مشوق در تغط اثیکه مح یتوان به حالت یموضوع را من ینطور ایم. همینمائ یهنگام حرکت ذره استفاده م
   .مورد استفاده قرار دادرا دارد 

 مقاومت فرد

شامل  یطیمح يها عادت فرد است و مقاومتبه بیانی همان فرد و  هر یذات خصوصیتدر مقابل تغییرات مقاومت فرد 
ف یدر جامعه شامل ط یطیمح يها مقاومت شود. یاو مرفتار ر ییتغ کند و مزاحم یل میاست که جامعه بر او تحم نیروهایی

رف جامعه،  یعیوس یی، تابوها، نظام قضایاجتماع ينظام ارزشگذار از موضوعات است. مثلاً ع ، ياریات جامعه و بسسمقد 
ۀ یرو یفرد فراهم آورند که اجازه ندهند هر فرد به سادگ يرا برا ر رفتارییتغ يتوانند موجبات مقاومت برا یگر میموارد د

شود تا  یعملاً سبب مشود که  مطرح میک تحت عنوان اصطکاك یزین موضوع در فیر دهد. مشابه اییخود را تغ يرفتار
از  ياریبس یروانشناس و شناسی جامعهد. در مباحث ینما يریت آنها جلوگیر موقعییبازدارنده از حرکت اجسام و تغ ییروین

ا یا فرد عرف یدهند که جامعه  یبازدارنده اجازه نم يرویان نرا دارند که به عنو ين اثریز چنیندر فوق  موارد مذکور
ر ییسرعت تغ يبازدارنده باشد عملاً سبب کند يرویش از نیر بییتغ يروید و چنانچه ننر دهییتغبه سادگی عادت خود را 

که جسم در حالت سکون قرار دارد اجازه حرکت جسم را  یاصطکاك در حالت يروینهمینطور در فیزیک  شوند. یم
ن یگردد. ا یاصطکاك باشد حرکت جسم آغاز م يرویش از نیبر جسم وارد شود چنانچه ب يگرید يروین یدهد. وقت ینم

ر بزرگتر از ییتغ دموج يرویشود که چنانچه ن یم یر رفتار فرد تلقییابه تغثبه م شناسی جامعهو  یمشابهت در روانشناس
آغاز  یا تحول اجتماعیر فرد ییند تغیتار باشد عملاً فرآر رفییط در تغیر مقاومت محگیا به عبارت دیاصطکاك  يروین
   گردد. یم
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SF ییستایاصطکاك ا يروینکه نیاول ا 32شود. یاصطکاك ذکر مبراي عمده  یژگیسه ودر فیزیک 
  که موجب سکون

Fحرکت يرویشود مقابل ن یجسم م
 شود که جرم جسم موجب وارد آوردن دو  مشاهده می )8نمودار (کند. در  یعمل م

gF نیروي سطح (زمین) بر جسم
 و جسم بر سطحNF


در خلاف جهت هم هستند. در شود که مساوي یکدیگر ولی  می 

SFاین حالت با مساوي بودن نیروي اصطکاك ایستایی
  با نیروي وارد بر جسمF

 دهد. عملاً جسم تغییر مکان نمی   

SF


gF


F


NF


  
  )8(نمودار 

  داراي یک مقدار حداکثر دارد که برابر است با:ویژگی دوم این است که بزرگی اصطکاك ایستایی 

)87(                                                                                                                                                    ,maxs s nF F  

رگی نیروي عمودي وارد بر جسم از سوي سطح است. اگر بزرگی مؤلفۀ بز NFضریب اصطکاك ایستایی و  sکه 
Fافقی

  که موازي سطح است از,maxsF کند. بیشتر شود جسم شروع به حرکت می  

  یابد که:  کاهش می kFویژگی سوم اینکه وقتی جسم شروع به حرکت کند بزرگی نیروي اصطکاك به سرعت به مقدار 

)88(                                                                                                                                                         k k nF F  

kFضریب اصطکاك جنبشی است.  kکه 
  نیروي اصطکاك جنبشی است که با تغییر یا حرکت مخالف است. ضرایب

عد هستند. kو جنبشی  sاصطکاك ایستایی  بدون ب  

 یاصطکاك ذکر شد وقت يها یژگیم. همانطور که دربارة ویپرداز یم يرفتار يق مبحث اصطکاك با فضاهایحال به تطب
است که  يا روها به گونهیند نین حالت فرد در تعامل برآید. در ایآ یبوجود نم ر رفتارییوجود دارد تغ ییستایاصطکاك ا
باشد.  یر مییتغ يفرد برا یا درونی یبرون يها زهیش از انگیب يو رفتار نحوةگر یا به عبارت دی يو ییستایاصطکاك ا

ش از یوارد بر فرد ب يرفتار يروین یاگر بزرگ .زان حداکثر استیک می يدارا )87(همانند معادله فرد  يرفتارنیروي 
د یر آغاز گردییند تغیفرآ یشود. وقت یفرد شروع م يرفتار برار در ییباشد تغ ي) وmaxsF,( ییستایاصطکاك ا یبزرگ

                                                           
جلد اول: مکانیک و گرما. ترجمه محمدرضا جلیلیان نصرتی و   دیوید و رابرت رزنیک و جرل واکر، مبانی فیزیک، نگاه کنید به هالیدي،  32

  .نشر صفار ، 1387 محمد عابدینی، 
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انگر ین موضوع بیابد. ای ینشان داده شده کاهش م )88(که در معادلۀ  kFاصطکاك به سرعت به مقدار  يروین یبزرگ
در حداکثر  )87( يو يرفتار ییستایاصطکاك ا يرویفرد سخت است که ن يبرا ر رفتارییتغ ه،ن مرحلیلست که اون ایا
با  یعنیتر ( افته و فرد راحتیکاهش  يو ايبر ییستایاصطکاك ا يرویبه سرعت ن رفتارر ییبا شروع تغ یول ،باشد یم
اصطکاك  یعنیاست.  ر رفتاریین مقاومت در تغبین موضوع مید. اینما یر را طییر تغیتواند مس یمقاومت کمتر) م يروین
بر او  ییستایند و به مثابه اصطکاك اینما یوارد م يبر و طیکه مح ییروهایا نیبا خود دارد  یکه فرد از لحاظ ذات ییستایا

ذکر شده در  ياز انواع بردارها ییبردارها یروها همگین نینکه ایه به افرد است. با توج ر رفتارییشوند مانع از تغ یوارد م
  کند.  یبر آنها صدق م يو جبر بردار هبود  جهت و اندازه يهستند دارا يمباحث قبل در دستگاه رفتار

» طیمقاومت مح«و » مقاومت خود فرد« ر رفتار را در دو قسمتییط جامعه در تغیمقاومت خود فرد و مح یعنین مقوله یا
و  )8(باشد. در مقاومت فرد همان ملاحظات نمودار  ین دو نوع مقاومت هر دو از نوع اصطکاك میم. اینمائ یم یبررس

خود فرد  »ذات«از  یاست که ناش یاز اصطکاک یمذکور حاک تمعادلاکه قابل توجه هستند  )88(و  )87(معادلات 
  د.کن یمممانعت فرد  ر رفتاریاز تغ ،رییمخالف جهت تغ یبا جهتباشد که  یم

 عادت

توان به موضوع عادت یعنی تکرار در رفتار گذشته فرد تسرّي داد. وقتی  مباحث مذکور در ارتباط با مقاومت فرد را می
گردد. وقتی عادت تقویت شود  تر بیشتر و قويفرد در همان رفتار گردد تا عادت  شود سبب می رفتار فرد مکرراً تکرار می

در رفتار مورد نظر در رابطۀ  maxsF,عملاً در چهارچوب مطالبی که ذکر شد مقدار حداکثر بزرگی اصطکاك ایستایی فرد 
بیشتر  )87( در maxsF,بیشتر شده تا  sشود. این امر به منزلۀ این است که ضریب اصطکاك ایستایی  بیشتر می )87(

را همانند  sتوان ضریب اصطکاك ایستایی  گردد. لذا براي بیان اثر عادت در میزان مقاومت فرد در مقابل تغییر می
  :رابطۀ زیر تابعی از تکرار رفتار تعریف نمود

( )s s t                                                                                                                                                          )89(  
 tتابع آن از  sاست و فقط به جاي  )87(مبین زمان است. باقی موارد همانند توضیحات رابطۀ  tدر رابطۀ فوق مقدار که 

)یعنی  )s t  بریم. بکار میضریب اصطکاك ایستایی را به عنوان  

 مقاومت محیط

استفاده  سیالفرد از مبحث حرکت در  ر رفتارییگر اثر بازدارندة جامعه در تغیا به عبارت دیط یمقوله مقاومت مح يبرا
ع یک عموماً مایزیدر ف سیالدهد.  یشکل از خود مقاومت نشان مر ییاست که در مقابل تغ يا هال مادیم. منظور از سیکن یم
D یکشش يرویک نیکند  یحرکت م سیالک یدر  یجسم یا گاز است. وقتی

 شود که مخالف حرکت  یبر جسم وارد م
شود که هوا در  یباعث ممثال پرتاب توپ  يابد. برای یمجریان نسبت به جسم  سیالاست که  یجسم است و در جهت

ان حرکت هوا در پشت توپ از سرعت حرکت توپ ین جریبدهد که ا ییها چ و تابیل پیپشت آن متلاطم شود و تشک
D یکشش يروین نیا یکاهد. بزرگ یدر هوا م

 ر یز بازدارنده در مقابل حرکت توپ در هوا است از رابطۀ ییرویکه ن
  د:یآ یبدست م
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D C AV  

 Aو (سیال) (نسبت جرم به حجم) هوا  یچگال ρدارد و  یبستگ Vنسبی است که به سرعت  یب کششیضر Cکه در آن 
Vسرعت بردار عمود بر  ی(مساحت مقطع سطح مقطع مؤثر جسم

.است ( D تعد تجربی است.  33یک کمی يرابدون ب 
Dتا حد ممکن کوچکتر شود. جهت بردار  Dد مقدار یش سرعت توپ در مثال ما بایافزا

 .مخالف جهت حرکت است 
ط یمح جریاند ینما یر رفتار خود مییفرد شروع به تغ یق است. وقتیبه وضوح قابل تطب يرفتار ين موضوع با فضاهایا

متناسب با  )Dرو (ین نیا یکند که بزرگ می جادیدر جهت مخالف حرکت او ا ییرویاطراف که همان جامعۀ او هستند ن
ک از نسبت یزیدر ف سیال ی. چگالاستدر فرد  )Vر (ییتغ یسرعت نسب امتناسب بو جامعه  ي) ساختار رفتارC( بیضر
ت سطح مقطع یم پرداخت. کمیق است که به آن خواهیز در جامعه قابل تطبیت نین کمید. ایآ یبه حجم بدست م جرم

 یوقت م پرداخت.ین خواهر است که به آییند تغیخود در فرآ ط جامعهیتعامل فرد با مح ین چگونگیز مبین) A(مؤثر 
ک یزین سرعت در فیشود. اشتر یب يجسم از حددهد که سرعت حرکت  یاجازه نم سیالحرکت کند  سیالدر  یجسم
شود که منجر به  یاد میآنقدر ز یکشش يروین یش سرعت مقدار بزرگیبا افزا یعنی .شود یده مینام يا سرعت حدی يتند
با  فرد در رابطۀ  ير در رفتار براییتغ يتوان برا یاست که م یت سرعتینها »يحد يتند«گردد.  یعت ثابت جسم مسر
  در نظر گرفت. يو یاجتماعط یمح

هستند که به  یبا علامت منف ور در فرد ییر رفتار دو بردار خلاف جهت سرعت تغییدر تغ یطیو مح يدو نوع مقاومت فرد
باشند که  یمر رفتار ییتغ يک قابل استفاده در بردارهایزیهمانند مباحث مورد استفاده در ف يبا استفاده از جبر بردار یراحت

kFتوان از بردار یم. لذا مین پرداختقبل به آ يها در قسمت
 و بردار  يمقاومت فرد يبراD

  ا ی( یطیمقاومت مح يبرا
از  ست آورد.دبازدارنده ب يروین دو نیملاحظات ار را با ییگذشته بهره جست و سرعت تغ يها ) در روابط بخشیاجتماع

توان بردار این دو نیرو را با هم جمع نمود و اثر بازدارندة همزمان مقاومت فردي و اجتماعی در تغییر فرد  سوي دیگر می
  را نشان داد.

  اجتماعی طیمح یچگال

بدین شکل بکار جامعه فضاي رفتاري در متشابه آن را در د. یآ ینسبت جرم به حجم بدست ماز  کیزیدر ف یچگال
(یا وارد بر فرد را به شتاب  يرفتار يرویاست که ن يا مشخصه» کمیت ذاتی«یا » ذات«. همانطور که ذکر شد بندیم می

  م:یدار )83( از رابطۀ iهر فرد  يبرا یعنیکند.  یمربوط مسرعت تغییر) فرد 
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M  ت ذاتی«مجموعت ذاتی «یا به عبارتی جامعه افراد » کمییا  اسیتواند هر مق یدهد. حجم م یرا نشان م» جامعهکمی
که جامعه در آن ) sک شهر (یدر نظر گرفته شود. لذا اگر حجم را مثلاً سطح مساحت اجتماعی ط یاز وسعت مح 34تقریبی

  د:یآ یر بدست می) از رابطۀ زρط (یمح یم چگالیریدر نظر بگمشابه حجم مشخصۀ تقریبی رد را به عنوان یگ می قرار

)93(                                                                                                                                                             M
s

    

  تعریف شد. )92( در  Mکه 

  تعامل فرد با جامعه سطح مقطع مؤثر

Vبردار سرعت بر عمود  یقطعمک مساحت مکانیدر  )Aسطح مقطع مؤثر (
 زان تعامل یآن م یاست. در مفهوم اجتماع

ک فرد با یزان تعاملات ین موضوع در نظر گرفت. مثلاً میا يبرا یتوان به عنوان شاخص یفرد با افراد مختلف جامعه را م
که روزانه با فرد برخورد دارند و  يافراد  ، ساعات ملاقات،يتعداد نامه نگار  ،يملاقات حضورتعداد ر یافراد جامعه نظ

رند عملاً یگ یقرار م یقیتطب يها لید استفاده تحلکه مور یها هنگام ن شاخصید. مسلماً انمواستفاده توان  مین را آر ینظا
  ند.یخود را بارز نما یدرستو درجۀ زان یتوانند م یم

  ر در جامعهییتغ
(روابط  رییشتاب تغ  ر،ییاعم از سرعت متوسط تغ ))67( یال )62(روابط (در فرد  رفتار رییعت تغرهمانطور که نحوه س

ن یهم یبراحت ،) نشان داده شد)82( یال )80(ر (روابط ییمدت زمان تغ ،))79( یال )73(ر (روابط ییر تغیمس ،))72( یال )68(
 یال )60((روابط  ر در هنجار جامعهیین تغی) و همچن)59( یال )56(ر جامعه (روابط ییتوان در ارتباط با تغ یموضوعات را م

ط ینطور مباحث مقاومت فرد و محیهم ر جامعه را بدست آورد.ییتغ نحوهمختلف فوق در  يها یژگیاعمال نمود و و ))61(
  م داد.یجامعه تعم ياز مباحث مطروحه در بخش مربوطه براتوان با استفاده  یر رفتار فرد ذکر شد را مییکه در تغ

توان دست یافت. براي تغییر جامعه و انتقال آن از وضعیت موجود به وضعیت مطلوب  از این بحث به یک قاعدة کلی می
مباحث توسعۀ  اثر افراد) جامعه به اندازة کافی تغییر یابد. این مبحث دریا  »کمیت ذاتی«(موزون به » وزنی«باید اکثریت 

   35اقتصادي، اجتماعی و فرهنگی کاملاً قابل تعمیم است.
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   .خانواده از آن آغاز و جامعه اصلاح بر فرد اصلاح تقدم 25/7/1395سخنرانی در تاریخ  ،حاج دکتر نورعلى تابنده مجذوبعلیشاهحضرت  35
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  ر جامعهییوزن و اثر افراد در تغ
که  يا ر رفتار فرد ذکر شد، مشخصهییط در تغین مقاومت فرد و محیدر فرد و همچن »کمیت ذاتی«همانطور که در مبحث 

ن یا .میذکر کرد» کمیت ذاتی«کند را تحت عنوان  یمربوط م شتاب (یا سرعت تغییر) فردوارد بر فرد را به  يرفتار يروین
فرد بر جامعه  »اثر«زان یرا به عنوان م »کمیت ذاتی«ف مذکور یک اقتباس شد. با تعریزیموضوع از تشابه مفهوم جرم در ف

 ر رفتارییتغ یچگونگ انیب يط از آن برایهمانطور که در بحث مربوط به مقاومت فرد و مح .توان مورد استفاده قرار داد یم
 Yو  X يها مؤلفه ین وزنیانگیند هنجار جامعه از میلذا همانطور که در مبحث هنجار جامعه ذکر شد برآ م.یاستفاده نمود

مشابه ت ین کمیگردد. ا یف میتعر »کمیت ذاتی«ا یهمان اثر فرد در جامعه  imوزن د که یآ یافراد بدست م يبردارها
  د.شو یف میشود تعر یرو وارد مینبه آن  یمفهوم جرم وقت

  کار لازم براي تغییر در فرد و جامعه
تا به حال در مباحث تغییر فرد و جامعه به این موضوع اشاره کردیم که اگر نیرویی موجب تغییر در رفتار فرد با جامعه 

توان  گردد. در این بخش به این موضوع خواهیم پرداخت که چگونه می می آنگردد چگونه از لحاظ نظري موجب تغییر 
کار انجام شده توسط یک  ،در مباحث مکانیک این نیرو را در قالب کار انجام شده یا کار لازم براي تغییر نشان داد.

  به عبارت دیگر  ماید.ن جایی جسم در نیرویی که آن جسم را جابجا می نیروي ثابت برابر است با حاصلضرب میزان جابه

)94(                                                                                                                                      . . cosW F d F d  
    

Fومبین کار  Wکه 
 بردار نیرو وd

 برداري آن نیرو در  ۀباشد. کار یک نیرو در صورتی که مؤلف بردار جابجایی می
همان جهت جابجایی باشد مثبت است و وقتی مؤلفه برداري آن نیرو در جهت مخالف جابجایی باشد منفی خواهد بود. 

  .زاویه بین دو بردار نیرو و جابجایی است φمقادیر نیرو و جابجایی و  d و Fدر معادله فوق 

 لیپتانس ينرژقبل از تطبیق این موضوع با مباحث رفتار مناسب است تا ارتباط کار و انرژي جنبشی را نیز یادآور شویم. ا
 ییایمیش لیپتانس يمثال انرژ براي. باشد یم یجنبش يبه انرژ لیقابل تبدکه  است سامانه کیدر نهفته  ياز انرژ عبارت

 يانرژی از انواع کیمکان ي. انرژشود یمدر فرد  یجنبش يبه انرژ لیتبد ییایمیاز فعل و انفعالات ش خوراك بعدنهفته در 
 يانرژشود و  ناشی میاز حرکت  یجنبش ي. انرژشود یظاهر م لیپتانس يو انرژ یجنبش يصورت: انرژو به دو  است
 Vبا سرعت  mدر مکانیک جسمی که با جرم است.  گریجسم نسبت به جسم د کیحالت  ای تیاز موقع یناش لیپتانس

  به میزان زیر است: )Kکند داراي انرژي جنبشی ( حرکت می

)95(                                                                                                                                                       21
2

K mV   

آوردن نیرو در جهت یابد و بالعکس با وارد  با وارد آمدن نیرو به جسم در راستاي حرکت جسم انرژي جسم افزایش می
یابد. در فیزیک این موضوع بدین معنی  مخالف حرکت جسم از سرعت جسم کاسته شده و انرژي جنبشی آن کاهش می

شود. انرژي  همان انرژي انتقال یافته به جسم یا از جسم است که به وسیلۀ نیرویی بر جسم وارد می )Wاست که کار (
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انرژي انتقال یافته و » کار«باشد. به عبارت دیگر  انتقال یافته از آن کار منفی می انتقال یافته به جسم کار مثبت و انرژي
از  يانرژعمل انتقال انرژي است. واحد کار همان واحد انرژي را دارد و کمیتی اسکالر است. مثال تبدیل نوع » انجام کار«

معین (مثلاً ال سکون نسبت به سطح مرجع در ارتفاع در حواقع  جسم واقع در ارتفاع است. جسم ،گرید یبه نوع ینوع
 لیپتانس يانرژ کند خوردرب )نیزمسطح مرجع (به  نکهیجسم رها شد قبل از ا است. وقتی لیپتانس يانرژداراي فقط  )نیزم

 لیتبد یجنبش يبه انرژ ،افتادن جسم با آن لیپتانس يانرژیعنی . دباش می یجنبش يانرژ داراي حرکتواسطۀ ا بام ندارد،
 یی،گرما هاي يانرژدیگر به  تواند یم یکیمکان يانرژ بیترت نیاست. به هم يانرژ لیاز تبد بارزيشده که نمونه 

انجام شده  برآیند کار)کار خالص ( دارد که ي بیان میانرژ - کار هیقض. شود لیتبدی، شیمیایی، ... نوران ی،کیالکتر
تغییر انرژي جنبشی  هنگام سقوط موجبجسم  ،در ارتفاعواقع جسم ساکن بالا دربارة مثال  است. در يانرژ رییتغمساوي 

  است.  یینها یجنبش يهمان انرژو  یجنبش يانرژ رییتغ) K - 0شود و تفاضل آن دو ( در فرمول بالا می Kاز صفر به مقدار 

ولی در مباحث روانشناسی و کند مد نظر نیست  که اشاره به تلاش فیزیکی یا ذهنی می» کار«ت غدر فیزیک معنی متداول ل
شود  تی که موجب انجام کار میجامعه شناسی بدون اینکه ماهیت انرژي و کار را تعریف کنیم از آن به عنوان کمی

بعنوان اثر آن ست فقط مظاهر یکنیم. در فیزیک هم همین موضوع مد نظر قرار دارد و انرژي قابل تعریف ن استفاده می
شود که تغییر در انرژي جنبشی یک ذره برابر با کار خالص  انطور که در مکانیک تعریف میهم د.نشو انرژي بررسی می

به عبارت دیگر: .قابل استفاده و برداشت استنیز در مباحث ما که ه است انجام شده روي همان ذر  

)96(                                                                                                                                         0 tK K K W      

باشد که برابر است با میزان  خالص انجام شده می کار Wهاي اولیه و بعدي و  میزان انرژي جنبشی در حالت Ktو  K0که 
. تطبیق این مباحث با مباحث تغییر رفنار در فضاي رفتاري و براي فرد یا جامعه با استفاده از در جسم )ΔKتغییر انرژي (

توان  جامعه می مباحث ذکر شده در ارتباط با سرعت تغییر کاملاً شدنی است. لذا با استفاده از سرعت تغییر رفتار فرد /
براي باشد.  می کمیت کار خالص انجام شده براي تغییر را بدست آورد که این کمیت معادل تغییر انرژي بکارگرفته شده 

 (رها وقتی فنر را از حالت واهلیده .نماییم توسعه موضوع در این بخش از مشابهت قانون هوك در ارتباط با فنر استفاده می
شده) تحت فشار قرار دهیم (یا آن را بکشیم) در این حالت نیروي وارد بر فنر برابر با میزان جابجایی ایجاد شده در سر فنر 

SFنیرویی معادل 
 کند: در فنر ایجاد می  

)97(                                                                                                                                                         SF k d 
   

dعلامت منفی جهت نیروي فنر را در مخالفت با جهت جابجاییشود.  این رابطه قانون هوك نامیده می
 دهد و  نشان می

باشد رابطه فوق به شکل زیر  Xشود. اگر تغییر مکان سر فنر فقط در یک جهت  نامیده می )36(سختیثابت فنر  kثابت 
  شود: ساده می

)98(                                                                                                                                                   XF kX    

                                                           
36 Stiffness. 
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  آید: کشیدن) فنر کار انجام شده به وسیلۀ نیروي فنر در هر مقدار حرکت از رابطۀ زیر بدست مییا دادن (با فشار 

)99(                                                                                                                                            1t

t

X

S XX
W F dX    

گیري کار فنر به دلیل این است که هرچه طول فنر در اثر وارد آمدن نیرو کمتر (یا در اثر  استفاده از انتگرال در اندازه
توان بر  گردد. لذا می آید تجمیع می شود مقدار کار انجام شده که از مجموع نیروهاي وارده بدست می کشیدن بیشتر) می

فقط در جهت  و با فرض تغییر رفتار )99(رابطۀ زیر را نوشت که از حل انتگرال  )98(اساس رابطۀ فوق و با استفاده از 
  آید: یک محور بدست می

)100(                                                                                                                                  2 2
1

1 ( )
2S t tW k X X     

  :کار انجام شده توسط نیروي متغیر به شکل زیر خواهد بود دهد. که رابطۀ فوق کار انجام شده توسط فنر را نشان می

)101(                                                                                                                                        1 ( )t

t

X

X
W F X dX    

  :شود میبه شکل زیر تعریف رفتار که براي فضاي دو بعدي 

)102(                                                                                    1 1 1 1.t t t t

t t t t

R R X Y

X YR R X Y
W dw F d R F dX F dY         

    

سختی (در هاي  در مکانیک در تحلیلقانون هوك همچنین  بعدي رفتاري قابل تعمیم است. nکه به راحتی به فضاي 
در واکنش به شود که عبارت است از سختی یک جسم یا میزانی که آن  مقابل انعطاف پذیري یا کشسانی) استفاده می

   موضوع در مباحث آتی در فضاي رفتاري خواهیم پرداخت.. به این کند نسبت به تغییر شکل دادن مقاومت میاعمال نیرو 

  توان براي تغییر در فرد و جامعه

ها و نیروهایی است که نمود بارز در جهان ماده دارد حال آنکه  نمایند منحصر به انرژي آنچه فیزیکدانان از نیرو معرفی می
کیفیت متفاوتی از نیروهایی که در فیزیک داراي تند و گیري نیس نیروهایی که در این عالم وجود دارد و هنوز قابل اندازه

شوند. براي مثال مصرف خوراك در بدن تبدیل به  نادیده انگاشته میهستند و گیرند  مورد بحث و بررسی قرار می
کند که از  که از نوع انرژي مکانیکی است، حرارت تولید می وردآ شود. در بدن حرکت بوجود می هاي مختلف می انرژي

ب و قلب از آن اعصاهاي مغز و  کند و بسیاري از شبکه ع انرژي حرارتی است. بدن حدود چند ولت برق تولید مینو
نمایند که از نوع انرژي الکتریسیته است. همینطور انرژي شیمیایی که منجر به سوخت و ساز در بدن شده و  استفاده می

شوند. حال اگر توجه کنیم  هاي از تبدیل ماده خوراك به انرژي مورد نظر ایجاد می این انرژيانواع قص علیهذا. همۀ 
شود که فرآیند تبدیل آن در مغز است. مثلاً فکر کردن بخشی  ها در بدن تبدیل به انواعی از انرژي می بخشی از این انرژي

انرژي نوعی تفکّر حاصل آن است. پس اگر تفکّر را نماید که  از انرژي موجود در بدن را به انرژي خاصی تبدیل می
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هاي حرارتی، شیمیایی، الکتریکی و غیره در بدن بوجود آمده  بقاي انرژي از تبدیل سایر انرژي 37قانونبدانیم که بر اساس 
ود که یدن رسیم. شاید بتوان مثال ساده این موضوع را به این شکل بیان نم انرژي میانواع دیگري از هاي  سرفصلاست به 

انسان براي مطالعه یک کتاب یا حل یک مسئلۀ ریاضی احتیاج به مصرف خوراك دارد. انرژي پتانسیل در خوراك به 
تواند توسط آن مطالعه نماید یا در باب موضوعات مختلف تفکّر  شود که بدن ما می نحوي تبدیل به انرژي خاصی می

کند که انرژي موجود در  ي نیست چون اصل بقاي انرژي الزام میتوان گفت که فکر انرژ نمیدر این رابطه نماید. 
رود و از حالتی به حالت  چون علی القاعده انرژي از بین نمی !خوراك الاّ و لابد تبدیل به نوعی دیگر از انرژي شده باشد

این موضوع شود. این موضوع در ادراکات مختلف حسی نیز قابل تعمیم است که بیش از این به  دیگر تبدیل می
 فیتعر» قابلیت انجام حرکت«یا به عبارتی  »انجام کار تیقابل«را آن  یگاهي، انرژدر برخی از تعاریف  پردازیم. نمی

گیري آن با  و اندازه باشند میعمل و مصادیق دچار نقص در  یول ندسته یمنطقریف اگرچه تع فیراتع نیکنند. ا یم
  اشکال روبرو است. از جملۀ این موارد مثال فکر کردن یا مطالعه کردن است که به آن پرداختیم.

مورد نظر شود تا اندام  گیرد که به فعالیتی اقدام نماید. این تصمیم موجب می حال فرض کنید در اثر تفکّر فرد تصمیم می
شده  انجام یکیار مکانکمقدار  )94(همانطور که ذکر شد  و خصی در فیزیک داردتعریف مش» کار«نمایند. » کار«اقدام به 

راستا باشند  کیدر  ییو جابجا روین اگرجسم.  ییجابجادر مقدار شده  وارد يرویجسم برابر است با ضرب نیک  يرو
اگر و همینطور . است یمنف یکیدر جهت مخالف باشند، کار مکان ییو جابجا رویمثبت خواهد بود. اگر ن یکیکار مکان

. کار یک کمیت دهد یاست کار انجام م ییجابجا يکه هم راستا رویاز ن یاعمال شود، تنها بخش هیبا زاو روین کی
» کار«کند. زیرا  هاي کیفی خاصی در موضوع ایجاد می پذیر است. بردن این موضوع در مبحث رفتار انسان پیچیدگی جمع

و اخذ » کار«در اجسام که ناشی از جابجایی آنها است نیست. لذا باید با تغییر تعریف » کار«در انسان به سادگی تعریف 
  باشد. قابل فهمر بریم که استفاده آن در مباحث رفتار انسان تشابهاتی از آن کمیتی را بکا

در  بازدههمچنین  ف سرعت انجام کار است.و معرّشود  فته میمقدار کار انجام شده در واحد زمان گدر فیزیک به  توان
مختلف  لاشکشود و به ا صرف کار مفید مین یبه ماش يورود يانرژشود که چه کسري از  فیزیک اینگونه تعریف می

 توان عبارت از آهنگ زمانی کار انجام شده توسط یک نیرو است. اگر نیرویی در زمان. شود یمناصطکاك تلف نظیر 

Δt  کاري به میزانW : انجام دهد، توان میانگین ناشی از آن نیرو در این بازه زمانی برابر خواهد بود با  

)103(                                                                                                                                                     avg
WP
t





   

  توان نوشت: می نیزاي  براي زمان لحظه

)104(                                                                                                                     
0 0

lim limavgt t

W dWP P
t dt   


  


   

                                                           
و به وجود  رود ینم نیاز ب يانرژاین بدین معنی است که . استثابت  يمنزو ستمیس کیدر  يکه مقدار انرژدارد  بیان می يانرژبقاي قانون  37
  شود. می لیتبداز شکلی به شکل دیگر تنها  و دیآ ینم

Feynman, Richard (1970). The Feynman Lectures on Physics Vol I. Addison Wesley. 
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که تغییر در رفتار  شود و هنگامی براي فرد استفاده می W ابط فوق چنانچه تغییر در رفتار براي فرد در نظر باشد کارودر ر
نظر باشد کار جامعه مد W .براي جامعه مورد استفاده قرار خواهد گرفت  

  فرددر  هاي رفتاري شوك
تواند ناشی از درون فرد یا  کند. منشاء این نیرو می رفتار فرد بدون وارد آمدن نیرویی بر آن تغییر نمیکنیم که  فرض می

شود را بررسی کردیم که چگونه  باشد. در مباحث گذشته تغییر رفتار وقتی نیرویی بر فرد وارد می ويمحیط خارجی 
پردازیم که نوع نیروي وارد شده بر  شود. در این بخش به این موضوع می نیروي وارد شده سبب تغییر در رفتار فرد می

ی معکوس کند. این موضوع در فیزیک یا متوقف یا حتّند اي باشد که حرکت یا تغییر رفتار فرد را کُ رفتار فرد به گونه
ت کوتاه و با اثر نیروي وارد شده بر جسم در مدیا شوك شود. در حالت برخورد  بررسی می 38تحت عنوان برخورد

) در اثر برخورد یک نیرو به فرد به میزان پذیرد. بزرگی زیاد صورت می )F t
 شود فرد رفتار خود را به میزان  سبب میP

 
Pتغییر دهد. بردار

 دهد که ناشی از اصابت نیرویی معادل  یمقدار و جهت تغییر رفتار را نشان م( )F t
 مشابه با قانون است .

  نسبت تغییرات حرکت به تغییرات زمان. به عبارت دیگر: نیوتن میزان نیرو برابر است بادوم 

)105(                                                                                                                                                         d PF
dt


   

  تغییر در اندازه رفتار فرد برابر خواهد بود با:، dtبنابراین در بازه زمانی 

)106(                                                                                                                                                 ( ).d P F t dt
    

(زمان پس از برخورد) انتگرال بگیریم تغییر خالص اندازه  tF(پیش از وارد آمدن نیرو) تا  t0 اگر از معادله فوق از زمان
  آید: ا تغییر در رفتار بدست مییحرکت 

)107(                                                                                                                                         
0 0

( )F Ft t

t t
dp F t dt 
   

دهد. سمت راست آن معیاري از بزرگی و مدت  تغییر در اندازه حرکت یا تغییر رفتار را نشان می )106( سمت چپ معادلۀ
Jلذا شوك  .زمان تأثیر نیروي شوك دهنده یا ضربه یا تکان است

 کنیم: را به شکل زیر تعریف می  

)108(                                                                                                                                                
0

( )Ft

t
J F t dt 
  

اندازه حرکت توان  به عبارت دیگر تغییر در اندازه حرکت یا تغییر رفتار برابر با شوك وارد شده بر فرد است. لذا می
  خطی شوك را به شکل زیر نوشت:

)109(                                                                                                                                        0FP P P J   
     

                                                           
  کنند. اي است که دو یا چند جسم براي مدت نسبتاً کوتاهی به یکدیگر نیرو وارد می برخورد وقعه  38
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 :شود که هر مؤلفۀ آن به مقادیر زیر بیان می

)110(                                                                                                        0

0

, 0,

, 0,

( )

( )

F

F

t

X F X X X t

t

Y F Y Y Y t

X

Y

P P P J t dt

P P P J t dt

F

F

    

    




   

  توان اثر شوك را به شکل زیر نشان داد: از لحاظ نموداري می

t0 t t

F  

J

∆t
f

F(t)

  
  9نمودار 

Jبرابر با بزرگی شوك  F(t)) مساحت زیر منحنی 9( در نمودار
 .توان به شکل نمودار  ) را می9نمودار ( وارد بر فرد است

) مساحت مستطیل 10دهد. در نمودار ( بر روي فرد نشان می Δtنشان داد که نیروي متوسط شوك را در بازه زمانی  )10(
     .)9برابر است با مساحت زیر منحنی در نمودار (

t0 t t

F  

∆t
F

Favg
J

  
  )10نمودار (

  ) بزرگی شوك رفتاري به شکل رابطۀ زیر تعریف شده است:10( در نمودار

)111(                                                                                                                                                      avgJ F t    

توان به  مباحث مطرح در این بخش را می. باشد می tF-t0برابر با تفاضل  Δtبزرگی متوسط نیروي شوك و  Favg که
  کنیم. باشد و از توسعه آن در اینجا پرهیز می هاي پیاپی نیز تعمیم داد که در راستاي مباحث مذکور می شوك

  شکل و میزان تغییر رفتار در فرد
تغییر رفتار در فرد و جامعه پرداخته شد. در این بخش به اشکال مختلف تغییر  در مباحث گذشته بطور کلی به مباحث
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پذیري در فرد فرد افراد متفاوت است و  پذیري دارند ولی حد قبول انعطاف ها همواره انعطاف پردازیم. انسان یم رفتار
نیرو بر یک فرد وي ساختار رفتاري خود پذیري به معنی این است که با ورود  شود. انعطاف قاعدتاً به ذات فرد مربوط می

اي از مقادیر نیرو رفتار فرد به صورت خطی (یا حتی  شود در محدوده دهد. وقتی نیرویی بر فرد وارد می را تغییر می
گردد و در مواردي  د به حالت اول برمیرکند. در مواردي پس از برداشتن نیرو رفتار ف غیرخطی) شروع به تغییر شکل می

ماند. اگر نیرو بیش از حد (استقامت تسلیم) وارد شود بطوري که از  شکلی که تغییر کرده است باقی می به همان
آید و اگر بیشتر شود سرانجام موجب گسیختگی  وي بیشتر باشد تغییر شکل دائمی رفتاري بوجود می »استقامت تسلیم«

ش را به تنلهم از مفاهیم فیزیک شود. لذا م طرح میدر فیزیک م 39گردد. مشابه این موارد در مباحث کشسانی رفتاري می
   :به بیان دیگر .کنیم بر واحد سطح مقطع مؤثر (که قبلاً بیان شد) تعریف می عنوان نیروي عامل تغییر شکل دهنده رفتاري

)112(                                                                                                                                                       F
A

  شتن =

که سطح مقطع مؤثر است  Aشود و  که بطور مستقیم (عمود) بر فرد وارد میاست میزان بزرگی نیرویی  Fکه در آن 
نماید. همینطور کرنش را به  هاي نیروي مورد نظر تعیین می همانطور که تعریف شد میزان تعامل فرد را نسبت به مشخصه

  د. به عبارت دیگر:آی کنیم که در اثر تنش بوجود می فرد تعریف می واحد میزان تغییر شکل ایجاد شده در رفتار

)113(                                                                                                                                                    L
L
= کرنش  

رابطۀ تنش و کرنش در افراد متفاوت  رفتاري است.فضاي  هاي مؤلفهکدام از در اینجا مبین مقدار رفتار در هر Lمتغیر 
دهیم بطوري  است و اشکال ریاضی خاصی دارند ولی براي سادگی موضوع تناسب بین تنش و کرنش را مد نظر قرار می

تنش از حاصلضرب  نام دارد به عبارت دیگر »مدول کشسانی«که مقدار کرنش متناسب با مقدار تنش است. این نسبت 
  به عبارت ریاضی:ید. آ مدول در کرنش بدست می

)114(                                                                                                                                                    F LE
A L


    

در این حالت توان بکار برد که  یم ها وسیعی از تنش ةبراي گسترتوان  را میفوق  رابطۀ. باشد در آن همان مدول می Eکه 
گردد.  شود رفتار فرد به حالت اول برمی رابطۀ تنش و کرنش یک رابطۀ خطی است. در این حالت وقتی تنش برداشته می

کالري در  1200تنش رژیم غذایی وي را ملزم به مصرف  کند. خوراك مصرف میکالري  2000براي مثال فردي در روز 
گردد. اگر  کالري در روز برمی 2000مجدداً به رفتار سابق خود یعنی مصرف  نماید. پس از پایان رژیم غذایی فرد روز می

مثلاً در مثال اخیر اگر رژیم غذایی براي  .دهد تغییر شکل دائمی می افزایش یابد رفتار) SY( تنش بیش از استقامت تسلیم
گردد. اگر تنش باز هم افزایش  کالري بر نمی 2000کالري باشد بعد از اتمام رژیم غذایی دیگر فرد به رژیم  600مدتی 

 آید. شود گسیختگی رفتاري به وجود می نامیده می (SU) کالري در روز برسد که استقامت نهایی 100یابد مثلاً به رژیم 
تر نوشت به صورتی که مدول به صورت یک تابع غیر خطی تعریف شود که  توان به صورت کلی توضیحات فوق را می

                                                           
39 Elasticity 
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  پردازیم.  به آن نمی

عد می کرنش و تنش کمیت تی بدون بعد هستند و لذا مدول نیزکمی توان بین  مشابه مباحث مهندسی می باشد. هاي بدون ب
اند کرنش و تنش حقیقی را نیز بیان و استفاده نمود.  تعریف شده )113(و  )112( تنش و کرنش مهندسی که با روابط
سته به وو این امر براي مقادیر پی .شود هاي رفتاري در کل طول (میزان) رفتار بیان می کرنش حقیقی برابر با مجموع کرنش

  گردد: شکل زیر تعریف می

)115(                                                                                                                         
0 0

ln
L

L

dL L
L L

کرنش حقیقی=  

تواند بصورت متغیر در نظر گرفته شود که در  ) میAشود که سطح مقطع مؤثر ( می تنش حقیقی نیز از این موضوع استفاده
در آن به  Aخواهد بود که  )112( اثر میزان بزرگی نیرو ثابت نباشد و تغییر کند. در این صورت تنش حقیقی نیز معادل

  کند. مقدار آن تغییر می Fجاي اینکه یک پارامتر ثابت تعریف شده باشد یک متغیر است که با تغییر 

لاستیک ا لاستیک (ارتجاعی) و پلاستیک (خمیري) توسعه داد. رفتاراتوان به رفتار  همین موضوعات را به راحتی می
روند و رفتار به حالت اولیه خود باز  هاي ایجاد شده از بین می شدن نیرو، کرنش عبارت از رفتاري است که بعد از برداشته

شود. این  در فرد ایجاد می شود یک تغییر دائم رفتاري فتار پلاستیک وقتی نیرو برداشته میر گردد. برخلاف آن در می
رد و ممانعت از رفتار بزه وي براي ها در جامعه نقش بسیار مهمی دارد که آیا بازداشت ف مجازاتتقریر مبحث از لحاظ 

از لحاظ رفتار خاطی ،مجدداً پس از پایان دوره بازداشتخیر شود یا  می خاطیسبب تغییر دائمی در رفتار معین تی مد  مد
هاي  توان در طراحی شیوه گردد. همینطور در علوم تربیتی از این مبحث می نظر مجدداً به حالت رفتاري قبلی خود باز می

وي  د بر فرد نیرو وارد کرد که منجر به تغییر رفتاریپرورش و تربیت بهره جست که چگونه و به چه میزان با ،آموزش
شناسی و وضع جزاي متناسب با جرم و جرم در علوم تربیتی، و روانشناسی جرم کمی گردد. این موضوع سرفصل مباحث 

  نماید. و روانشناسی تربیتی باز می

رفتار در توسعه موضوعات فوق ادامه داد که وارد آوردن مواد را نیز در مبحث  40توان مبحث خستگی یدر همین ارتباط م
شود که در دفعات بعدي  گذارد زیرا تکرار سبب می ر چگونه در تنش و کرنش رفتاري فرد تأثیر مینیرو بصورت مکرّ

ه در فیزیک تحت عنوان . مبحث خستگی مادودتر به مرحلۀ گسیختگی رفتاري برسدزخاصیت رفتاري فرد تغییر کند و 
  41شود. مباحث مقاومت مصالح و خواص مکانیکی مواد به تفصیل براي مواد مختلف طرح و بررسی می

هاي مختلف نیز با استفاده از مباحث تنش و کرنش رفتار قابل تحلیل است زیرا میزان تغییر رفتار براي  محیط تغییر رفتار در
هاي مختلف متفاوت است. مثلاً تشویق یا تنبیه چنانچه براي یک فرد در میان دوستان او یا  یک فرد خاص در محیط

اقوامش یا همسالانش یا در میان افرادي که با آنها رابطه ندارد صورت پذیرد عملاً با میزان ثابت تشویق یا تنبیه آثار 
                                                           
40 Fatigue 

(خواص مکانیکی مواد)، ترجمه حمید لعل خو، نشر آذرنگ،  ) مقاومت مصالح1377اي راسل جانستون ( نگاه کنید به: بیر، فردیناند پی؛  41
  تهران.
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مثلاً  .شود و کرنش در دماهاي مختلف مطرح می نماید. در فیزیک این موضوع در بررسی تنش رفتاري متفاوتی ایجاد می
توان در مباحث این  یابد. مشابه این موضوع را می (حرارتی) مواد تغییر می با افزایش دما حد گسیختگی یا مقدار کرنش
کند و رفتار  ه در اثر حرارت محیط پیرامون کسب میاست که مادخاصی گفتار بکارگرفت. کرنش حراراتی ویژگی 

نحوه و گذارد  افراد می دهد. محیط پیرامون فرد نیز همین اثر را بر خصوصیات کرنش رفتاري متفاوتی نشان می یکرنش
  دهد. کرنش او را تغییر می

هاي دینامیکی  توان در رفتارهاي نوسانی مشاهده کرد. رفتارهاي نوسانی از پدیده این تغییر رفتار را میانحاء دیگر از 
انی هستند. در دینامیک ارتعاش به دو دسته سشی یا نوالاستیک قادر به بروز رفتارهاي ارتعارفتاري  هاي هستند. تمام پدیده

عمال نیروهاي درونی و ذاتی خود با فرد در اثر ارفتار گیرد که  شود. ارتعاش آزاد وقتی شکل می آزاد و اجباري تقسیم می
شود ارتعاش اجباري نامیده  تأثیر نیروي خارجی ایجاد میکند. ارتعاشی که تحت  یک تحریک اولیه شروع به نوسان می

 )(شود. ارتعاشات با حرکات هارمونیک آن دسته از حرکات نوسانی هستند که بطور منظم در فواصل زمانی یکسان  می
1(پریود و معکوس آن ) ( گردند و حرکات متناوب (پریودیک) نام دارند. زمان تکرار تکرار می

( فرکانس )F (
شود علی القاعده باید در رابطه  تعریف می X(t) شود. وقتی حرکت نوسانی بصورت تابعی از زمان می نامیده

( ) ( )X t X t    ها بکار  علوم مختلف براي بیان رفتار پدیدهصدق کند. رفتار نوسانی یا ارتعاشی به طرق مختلف در
براي مثال فردي که در شبانه روز  ال ذکر شد قابلیت تطبیق دارد.قکه در این م شود و با توجه به فضاي رفتاري برده می

خوابد و  ساعت می 8ن روز کمتر از آشرکت در یک مهمانی ناچاراً فرداي  ساعت دارد در اثر مثلاً 8عادت به خوابیدن 
شود.  شود و روز بعد ناچار کمی بیشتر می خوابد و روز پس از آن خوابش کمتر می ساعت می 8 روز بعد ناچاراً بیشتر از

یابد که با یک نوسان میرا مجدداً به سمت  ساعت در طول چند روز ادامه می 8این رفتار نوسانی تا رسیدن به تعادل مجدد 
   ) نشان داده شده:11( نموداررفتار در این  تصویر د.گرد ساعت برمی 8تعادل 

  
 )11نمودار (

) روند زمانی یک معادله تفاضلی درجه دو با مقدار ثابت را نشان 11نمودار ( .تنوع رفتارهاي نوسانی بسیار زیاد است
به متون مربوطه مراجعه باید این نوع رفتارها ریاضی انواع و جزئیات  براي بررسیدهد که داراي روند زمانی میرا است.  می

    42 نمود.

                                                           
  نگاه کنید به : 42

 نشر نوین پژوهان دانش راستین، تهران. ) نظریه معادلات تفاضلی و ثبات پویاي تعادل، 1396بیدآباد، بیژن (
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تار در این مقاله فبا مباحث ر 43همچنین این مباحث قابل بسط به رزونانس رفتاري ناشی از تطبیق رزونانس مکانیکی
  پردازیم. باشد. که به آن نمی می

   جامعه سنجی
پرداختیم. در این مبحث به بررسی رفتار در فضاي احتمالی غیر احتمالی قبل به تفصیل به فضاي رفتاري  هاي در بخش

خواهیم رفتار استوکستیک متغیرهاي رفتاري را بررسی و چهارچوب کلی براي بیان و برآورد  یعنی می پردازیم. می
  .را انجام دادفضاي رفتاري در  لازمآماري هاي  نآزموبتوان  تا هاي آماري بررسی نماییم را در قالب روش پارامترها

دهد.  ) رفتار فرد را به صورت یک بردار با اندازه و جهت معین نشان می1گردیم. نمودار ( به مبحث آغازین این مقاله برمی
رفتار فرد ) مبین 1. در مثالی که توضیح داده شد نمودار (فرض شده بود 44یک مقدار غیراحتمالی F1در آن نمودار مقدار 

ن معینی در ارتباط با متغیر رفتاري مشخصی مثلاً مطالعه کردن بود که به شکل برداري نشان داده شد که طول آن بردار مبی
یک متغیر تصادفی است  Fکنیم  میزان مطالعه فرد در محدودة مشخصی از زمان مثلاً یک شبانه روز است. حال فرض می

باشد. در  می 2σیک متغیر تصادفی با میانگین صفر و واریانس  uاست که  F+uبرابر با  هاي مختلف که مقدار آن در نمونه
1F) بردار 1نمودار (

 یک مؤلفه طولی دارد. حال اگر بخواهیم بردارF
 ) را در حالتی که آن داراي دو مؤلفهX  وY (

Fهاي آن را به صورت تصادفی بنویسیم. یعنی بردار )) نشان دهیم باید مؤلفه4(باشد (مانند نمودار  می
  از دو متغیرX  وY 

Fتشکیل شده که هردوي آنها تصادفی هستند. یعنی
  از دو مؤلفهX+uX  وY+uY  که است تشکیل شدهuX  وuY ر آن د

2و متغیر تصادفی با میانگین صفر و واریانس د
Xσ  2و

Yσ یعنی: باشد.  می     

)116(                                                2 2 2 2( ) 0, ( ) 0, ( ) , ( ) , 1,...,Yi Xi Yi Y Xi XE u E u E u E u i n       

 است:برابر با صفر  ي آنانها و همجنین اتوکواریانس uYو  uXکواریانس کنیم  میهمچنین فرض 

)117(                                                           ( . ) 0, ( . ) 0 ( . ) 0 , 1,...,Yi Yj Xi Xj Xi YjE u u E u u E u u i j n     

  باشند: مستقل می uYو  uXهر دو غیر استوکستیک هستند و از  Yو  Xکنیم  مضافاً فرض می

)118(                                        ( ) , ( . ) 0, ( ) , ( . ) 0 , 1,...,i i i Yj i i i XjE Y Y E Y u E X X E X u i j n      

داراي توزیع نرمال با میانگین صفر  uYو  uXکنیم که  گیري فرض می ها و توزیع نمونه براي استنباط آماري و آزمون فرضیه
2و واریانس 

Xσ  2و
Yσ باشند. به عبارت دیگر: می  

                                                                                                                                                                                     
  دانشگاه تهران.) تئوري ارتعاشات و کاربرد آن در مهندسی، انتشارات 1381نیکخواه بهرامی، منصور (

این . در نام داردکه فرکانس رزونانس است خاص  ییها دامنه در فرکانس حداکثربه نوسان با  ستمیس لیرزونانس عبارت است از تما 43
  با دامنه بزرگ شود. یباعث حرکت نوسان تواند یکوچک و متناوب م ییروین جهیو در نت شود یم رهیدر جسم ذخ یارتعاش يها انرژ فرکانس

Katsuhiko, Ogata (2004) System Dynamics 4th Edition. University of Minnesota. 
44 Deterministic.  
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)119(                                                                                     2 2(0, ) (0, ) 1,...,Yi Y Xi Xu N u N i n     

را مثل سابق به ترتیب  هاعددهیم. ب بعد تعمیم می s) را به 4نمودار ( ،عديبs متغیر در فضاي رفتاري  nبراي کار بر روي 
X1, X2, …, Xm نامیم. همچنین خصوصیات رفتاري فرد  یمi ام در این فضا را باX1i, X2i, …, Xsi کنیم که مشخص می 

در  )119( الی )116(همینطور فروض باشد.  تعداد افراد جامعه می n و i=1,…nام است و iمشخص کنندة فرد  i اندیس
  کنیم. میصادق فرض را متغیر  s تحال

ام از هنجار جامعه است را به عنوان iاي رفتار فرد  را که اختلاف زاویه irو irپارامتردو خواهیم  حال فرض کنید می
گیري شده برآورد کنیم. براي تسهیل بحث موضوع  شاخص تمایز رفتار فرد از هنجار جامعه با استفاده از آمار نمونه

به راحتی از روابط  irو irاز irˆو irˆهاي کنیم. برآوردکننده دنبال می (s=2)را در حالت دو بعدي آزمون آماري 
در این دو رابطه چنانچه به جاي مقادیر نمونه مقادیر جامعۀ آماري را قرار دهیم خواهیم  آیند. بدست می )49(و  )39(
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برآوردهاي  irˆو irˆهاي نشان داد که برآوردکننده توان میکنیم لذا  از بررسی خواص نمونۀ کوچک احتراز می
توان  می )119(الی  )116( با توجه به فروض 46گیریم. می plimهستند. براي این کار از روابط فوق  irو irاز 45سازگار
  :نشان داد

                                                           
45 Consistent 
46 Ibragimov, J.A. (1981) Statistical Estimation: Asymptotic Theory, Springer. 
Rao, C.R. (1965) Linear Statistical Inference and Its Applications, Wiley. 
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توان به  می )119( و با استفاده از فرض نرمال بودن خطاها irˆو irˆهاي بدست آوردن واریانس برآوردکننده حال با
  :پرداخت irˆیا  irˆبراي  متجانس با جامعه است) i(فرد  H0در مقابل  نامتجانس با جامعه است) i(فرد  HA آزمون فرضیۀ
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معه و تغییر آن، تغییر افزایی (سینرژي) اتحّاد در جامعه، هنجار جا بسیاري از موارد ذکر شده نظیر همسویی در گروه، هم
توان در چهارچوب آماري مشابه فوق آزمون نمود.  رفتار فرد و جامعه و سرعت تغییر و مسیر و مدت زمان تغییر را نیز می

فرد و مقاومت فرد و محیط در تغییر رفتار، چگالی محیط اجتماعی و سطح مقطع  »کمیت ذاتی«همچنین کلیۀ مباحث 
، تغییر در جامعه و وزن و اثر افراد در این تغییر و کار لازم براي ایجاد تغییر در فرد و جامعه و مؤثر تعامل فرد با جامعه

باشند که بیشتر به  هاي رفتاري در فرد و شکل و میزان تغییر رفتار در فرد قابل طرح و تحلیل آماري می توان تغییر و شوك
  پردازیم. آن نمی

  گیري نتیجه
شناسی است. نگرش بکار گرفته شده  ارائۀ یک نگرش پایه براي بیان ریاضی مسائل مطرح در جامعههدف ما در این مقاله 

هاي مختلف  دهد که قابل گسترش در بسیاري از مسائل اجتماعی در دیسیپلین لیه و مبادي تحلیل را ارائه میابزار او
ابتدایی آن است و زمینۀ آن را دارد که به سایر  این نگرش در مرحلۀبطور کلی قابل توجه اینکه این ابزار و  باشد. می

توان از  توسعه یابد. توسعۀ آتی این دیدگاه را میو سایر علوم مرتبط الگوهاي رفتاري در جامعه شناسی و روان شناسی 
در  اي اند هر چیزي در عالم طبع نمونه همانطور که عرفاي شامخین بیان فرمودهمباحث مختلف فیزیک الهام گرفت زیرا 

  نماید.  تسهیل میبراي محققین وجود انسان دارد و این تماثل زمینۀ الگوبرداري را 

  منابع
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